Konceptualni test z Elektiiny a Magnetismu (KTEM)

U kazdé¢ otazky zakrouzkujte v odpovédni karté spravnou odpoved’ (spravna je vzdy prave
jedna moznost).

V kazdé¢ otazce, ve které je zminén proud, je tento pojem chapan tradi¢né, tj. smér proudu je
smér pohybu kladného néboje. Efekty magnetického pole Zemé v Ulohach povaZzujte za
natolik slabé, Ze je neni tfeba uvazovat. Terminem ,,¢astice’ myslime objekt s nulovou
velikosti a bez vnitini struktury.

1) Prézdna nenabité plechovka je umisténa na izola¢ni podloZce.
V jednu chvili je do mista A na vnéj$im povrchu plechovky
pfivedeno malé mnoZzstvi naboje.

Budeme-1i po naboji patrat o nékolik sekund pozdéji, zjistime, Ze:

a) Vsechen ptivedeny naboj ztstal pobliZz mista A.

b) ptivedeny naboj se rozlozil po celém vnéjsim povrchu plechovky.

C) piivedeny naboj se rozlozil po celém vn&j§im i vnitinim povrchu plechovky.

d) vétsina naboje zistala pobliz mista A, ale ¢ast se ho rozprostiela po povrchu
plechovky.

e) nezjistime zadny naboj.

2) Prazdna oteviena nenabita PET lahev je umisténa na izola¢ni
podloZce. V jednu chvili je do mista A na jejim vn&j$im povrchu
privedeno malé mnozstvi naboje.

Budeme-1i po naboji patrat o nékolik sekund pozdéji, zjistime, Ze: )
a) VvSechen pfivedeny naboj zistal pobliZz mista A. [ 4

b) ptivedeny naboj se rovnomérné rozlozil na vnéj$im povrchu PET lahve.

C) privedeny naboj se rovnomérné rozlozil na vnéjsim i vnitinim povrchu PET lahve.

d) cast naboje se rozprostiela po celém povrchu PET lahve, ale vétSina ho zustala v misté
A

e) nezjistime zadny naboj.



PRO OTAZKY 3 A4

Dvé malé kulicky, kazda s celkovym nabojem +Q, na sebe vzajemné pisobi silou

o velikosti F.
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Jednu z téchto kuli¢ek nahradime jinou, jejiZ celkovy naboj je +3Q.
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3) Puvodni velikost sily, ktera pisobila na kulicku s ndbojem +Q, byla F. Jaka je velikost
sily, ktera na kuli¢ku s ndbojem +Q ptisobi nyni?

a) F/3 b) F c) 3F d) 9F e) jina moznost

Misto kuli¢ky s ndbojem +3Q pouzijeme znovu kulicku s nabojem +Q. Kuli¢ky posuneme
tak, aby byly dvakrat déle, nez byly ptivodné.

4) Jak velka sila bude nyni pasobit na levou kulicku?
a) F/4 b) F/2 c)F d) 4F e) jina moznost

PROOTAZKY5 A6

Na obrazku jsou naznaceny nabité kulicky a nékteré elektrické silo¢ary mezi nimi. Naboje
vSech kuli¢ek maji stejnou velikost, ale liSi se znaménkem.
2 1
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5) Znaménko jednoho z naboju je na obrazku vyznaceno. Jakd jsou znaménka ostatnich
naboji? Cisla odpovidaji ¢islim naboju v obrazku.

a) 1- 2+ 3- 4+ 5-
b) 1+ 2— 3+ 4+ 5-
c) 1+ 2+ 3- 4+ 5-
d 1+ 2- 3+ 4- 5+

e) jina varianta



6) Do bodu P pridame kulicku se zapornym nabojem. Jaky smér bude mit sila, ktera na ni
bude v tomto misté ptisobit?

a) <€ b) > c)\l« d)T e) sila je nulova

PRO OTAZKY 7 A8

Na obrazku zachyceném nize je zndzornén vektor elektrické intenzity v urcité vzdalenosti
(v bod¢ oznaceném A) od kladné nabité kulicky.
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7) Jaky bude vektor elektrické intenzity v misté oznaceném B (uprostied mezi nabitou
kulickou a bodem A)?
a) Stejné velky
b) Dvakrat mensi
¢) Ctyfikrat mensi
d) Dvakrat vétsi
e) Ctyfikrat vétsi

8) Jaky bude vektor elektrické intenzity v pivodnim bod¢ (ozna¢eném A) po piidani opaéné
nabité kulicky do takového mista, Ze bod A je pfesné uprostied mezi obéma kulickami?
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a) —_—
h) €—
c) >
d) €

e) intenzita je nulova




9) Kladn¢ nabita ¢astice mize byt umisténa na jedno ze dvou mist v homogennim
elektrickém poli. Tato mista jsou vyznacena na nésledujicim obrazku.
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Jaky je rozdil mezi elektrickymi silami, které by pusobily na zminénou ¢astici v mistech 1
a2?

a) Sila pasobici na naboj je vétsi v misté 1 nez v misté 2.

b) Sila pusobici na naboj je vétsi v misté 2 neZ v misté 1.

c) Sila ptsobici na naboj je v obou mistech stejna, ale nenulova.

d) Sila pisobici na ndboj ma v obou mistech stejnou velikost, ale opaény smér.
e) Sila pasobici na naboj je v obou mistech nulova.

10) Na obrazku jsou znazornény desky kondenzatoru a ekvipotencialni hladiny elektrického
pole mezi nimi. Nabita kuli¢ka se pohybuje ptimo z bodu A do bodu B mezi t€émito
deskami. Néaboj kulicky je +10 nC.
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Porovnejte praci potiebnou k piesunu kuli¢ky z bodu A do bodu B.

a) Nejvetsi prace je potieba v ptipadé 1.

b) Nejvétsi prace je potieba v piipadé II.

c) Nejveétsi prace je potieba v pripade II1.

d) Ve vSech tiech piipadech je poticba stejna prace.
e) Jind moznost.




11) VSechny desky na obrazcich jsou kovové a jsou piipojeny ke stejnému zdroji vysokého
napéti. Ve kterém usporadani je na desce pripojené ke zdroji napéeti nejvetsi elektricky
naboj?

zdroj vvsokého Deska pfipojena #droj vysokého
napéti ke zdroji napéti
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12) Kondenzétor s kapacitou C je nabity a je na ném napéti U. Paralelné k nému pfipojime
druhy kondenzator o stejné kapacité, ktery ale neni nabity. Jak se zméni napéti na
pavodné nabitém kondenzatoru?

a) Zustane stejné

b) Zmensi se dvakréat
C) Zvétsi se dvakrat
d) Klesne na nulu

e) Jind moznost

13) Na obrazku je ¢ast elektrického obvodu — drat délky L je pfipojen ke kontaktiim zdroje
konstantniho napéti (kontakty jsou oznaceny A a B). Dratem v tomto usporadani prochazi
proud I. Poté drat ohneme na polovinu a ke zdroji piipojime obé poloviny ,,vedle sebe.
Jak se zméni proud, ktery do takto vzniklého vodice teCe ze zdroje?

A B AL/ZB

a) Zvétsi se dvakrat

b) Zmensi se dvakréat
C) Zvé&tsi se Ctyfikrat
d) Zmensi se Ctyfikrat
e) Nezmeéni se



14) Na obrazku je civka, kterou protéka proud ve sméru Sipky. Jakou orientaci bude mit
stielka kompasu umisténého v bodé A (tmavsi ¢ast stielky miti v zemském mag. poli

k severu)?
A
) NAPAAD
I r g
RALAAAALLA
a) — b) —-—— c) d)' e) jina moznost

15) Elektron leti vodorovné, smérem ke stinitku. Pisobenim magnetické sily zapficinéné
homogennim magnetickym polem se pohybuje po ¢asti kruznice znazornéné na obrazku
carkovanou ¢arou. Jaky je smér vektoru magnetické indukce magnetického pole?

Stinitko
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a) Smérem k hornimu okraji strAnky kolmo na smér rychlosti

b) Smérem k dolnimu okraji stranky kolmo na smér rychlosti

c) Kolmo na stranku — za ni

d) Kolmo na stranku — pied ni

e) Magnetické pole mifi vzdy ve sméru zakfivené trajektorie elektronu

16) Na obrazku je vodi¢, kterym prochazi proud I, umistén mezi poly dvou magnetu tak, ze
vektor magnetické indukce je kolmy na vodic.
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Jaky smér ma magneticka sila, ktera ptisobi na vodi¢ v prostoru mezi magnety?

a) Ve sméru magnetické indukce B

b) Ve sméru vodice

¢) Kolmo na smér magnetické indukce a souc¢asné kolmo na vodié¢
d) Jiny smér

e) Zadna sila na vodi¢ neptisobi



17) P&t obrazku zobrazuje valcovy magnet a citlivy ampérmetr pfipojeny ke konciim smyc¢ky
z médeéného dratu. Rovina smycky je kolmé k ose magnetu. Zda se magnet nebo smycka
pohybuji, je naznaceno v ptislusném obrazku — rychlost v je znazornéna piimou Sipkou,
smér otaceni je znazornén zakiivenou Sipkou. V kterém piipadé ampérmetr ukaze néjakou
vychylku od nulové hodnoty proudu?

Ampérmetr
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v klidu smyc¢ka s ampérmetrem rotuje proti
sméru hodinovych rucicek, ale
zustava stale ve stejné roviné

Ampérmetr
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v klidu

pohyb vlevo

a) LILIV b)LULIV ¢l IV d) IvV e) jind moznost



18) Transformator (dvé€ civky se stejnym pocétem zaviti na uzavieném jadie) je napajen ze
zdroje proménného napéti. Sériove ke zdroji je ptipojen ampérmetr. K druhé strané
transformatoru je pifipojen voltmetr. Graf ukazuje ¢asovy prubéh proudu zobrazeny na
ampérmetru.
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Ktery z nasledujicich grafu nejlépe ukazuje prubéh napéti zobrazeny na voltmetru?
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Z voltmetru Z voltmetru
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