Téma: Vedeni elektrického proudu v kapalinach

Pokus: LEDky v solném roztoku:
Cilova skupina: 7. - 8. tiida Z$

Uvod:

Téma vedeni elektrického proudu v kapalinach, konkrétné motivacni pokus ,,Ledky v solném
roztoku® jsem si vybral pro jeho nenaro¢nost, nazornost a celkovou atraktivitu mezi zaky.
Pokud velmi dobie demonstruje piedvedeni vodivosti kapalin, resp. které kapaliny vodi a
které naopak nevodi el. proud. Je relativné nenaro¢ny na instrumentaci (zadné specialni
piistroje/pomucky k nému nejsou potieba) a studenti ho miiZzou provést piipadné i sami doma.
Je to vhodny motivacéni experiment pro otevieni diskuze vodivosti kapalin. Experiment
podporuje mezioborové vztahy, zejména mezi fyzikou a chemii. Experiment pojimam jako
motivacni, tj. zdkim ho nejprve pfedvedu sdm a nésledné si jej zaci sami ve skupinkach po
dvou vyzkousi.

Cil:

Jedna se o motivaéni pokus k tématu vedeni elektrického proudu v kapalindch. Na konci
hodiny Zaci vysvétli:

a) Co zpusobuje vedeni elektrického proudu v kapalinach.

b) Pro¢ nékteré vodné roztoky vedou el. proud a jiné ne.

Pomiicky:

Néadobka na elektrolyt, regulovatelny zdroj napéti, n€kolik rizné barevnych LED (idealné
posazeny na kus plovaku z korku, polystyrénu apod., elektrody, spojovaci vodice, destilovana
voda, kuchynska sil.

Pi¥iprava a provedeni:

Ledky je vhodné umistit na néjaky plovouci kus (plovak z korku) a jejich vyvody roztdhnout
od sebe. Do nadoby nejprve nalejeme destilovanou vodu, vlioZime elektrody a na né ptipojime
zdroj napéti. Do destilované vody vlozime LED (jednu i vice najednou), nesviti (nesviti pii
zadném natoceni). Do destilované vody piiddme nékolik 1Zic soli (NaCl), zamichame a
sledujeme, jak dochazi k rozpousténi soli ve vodé. Nasledné pozorujeme svit LED. Ty se
rozviti podle toho orientace jejich vyvodu (orientace vzhledem k intenzité el. pole v roztoku).
Diody Ize otacet a zkoumat, jak se méni jejich svit v zavislosti na otoceni.

Béhem pokusu bych s zaky diskutoval, co se d&je s krystaly kuchynské soli pii rozpousténi ve
vodé. Pozadoval bych, aby napsali chemicky vzorec kuchynské soli a nasledné slovné popsali,
co se bude dit pfi jejim rozpousténi ve vodé (disociace na ionty apod.). Odkazoval bych se na
pozici chloru a sodiku v periodické tabulce, hodnoty elektronegativit téchto prvka — na tomto
zéklad¢ zaci odpovi na otdzku, ktery z danych prvkii bude vytvaret ve vodném roztoku kationt
a aniont. Nasledné kazdy s zakt napise na papir rovnici disociace NaCl ve vodé a po vyzvani
ji ukaze uciteli:
NaCl — Na* + CI

S zaky bych diskutoval tento d&j (polarni molekula vody ,,vytrhava“ ionty Na+ a Cl-
z krystalu kuchynské soli, a tak dochazi k rozpousténi soli ve vod¢). Nasledné se v roztoku
volné pohybuji ionty Na* a CI".



Po té bych zakum polozil otazku, co je podstatné pro vedeni el. proudu v kovech a nasledné
V kapalinédch. Podstatné je, aby si zaci uvédomili, Ze pro vedeni el. proudu je potfeba dostatek
volnych nabitych ¢astic (v naSem piipadé ionti Na* a CI).

Druhy aspekt, ktery ukazuje tento experiment, je zavislost nato¢eni diod (resp. jejich vyvodu)
ke sméru elektrického pole. Zaci si mohou sami vyzkouset, jak natodeni diody ovliviiuje jeji
svit (nejvic sviti ty diody, jejichz vyvody jsou orientované rovnobézné se smérem intenzity el.
pole) a ve sméru spravné polarity diody (zavérny a nezdvérny smer).

Obrazek 1 Mozné uspoiadani pokusu véetné zdroje napéti.

Zavérecné poznamky:

Tento experiment velmi nazorné demonstruje vedeni el. proudu v kapalinach. Ukazuje, Ze pro
vedeni el. proudu v kapalinach je nutna existence volné pohyblivych nabitych iont. Takovy
roztok Ize velmi jednoduse piipravit pfidanim malého mnozstvi kuchynské soli.

Experiment lze zopakovat a misto obvykle pouzivaného NaCl pouzit i jinou snadno
dostupnou siil, napf. KCI'. Zaci si tak mohou ujasnit, Ze neni tfeba pouzit vzdy a pouze NaCl,
ale Ze je mozné pouzit jakoukoliv jinou vhodnou sil, ktera se ve vod¢ rozpousti na kationty a
anionty.

Po pokusu s roztokem NaCl Ize ukdzat, Ze roztok cukru nebo smés alkoholu a vody el. proudu
nevede (dioda se nerozsviti). To lze opét diskutovat s Zaky, a tak podtrhnout tak vyznam
volnych nabitych iontd v roztoku pro vedeni el. proudu v kapalinéch.

Dale Ize timto pokusem dobie demonstrovat a nasledné s Zaky diskutovat, jak ovliviluje
natoceni diody (resp. vyvodu diody v zavislosti na smér intenzity el. pole) svit diody. To si
mohou Zaci velmi snadno samostatné vyzkouset.

Na pokusu také velmi ocefuji prohloubeni mezioborovych vztahti mezi fyzikou a chemii.

! Zni to jako velmi trivialni fakt, ale autor tohoto textu se s podobnym nézorem setkal pii studiu na ZS






