Metodika projektu Heuréka, 6. ro¢nik

Elektricke obvody — priklad zpracovani
tematického celku s prvky vicenasobné
reprezentace jevu

Irena Dvorakova

Cile tematického celku:

1) Kazdy Zak bude schopen zapojit jednodussi elektricky obvod dle schématu.

2) Kazidy zak bude schopen pro jednodussi elektricky obvod vyplnit tabulku , sviti-nesviti“ jednak
podle skute¢ného chovani realného elektrického obvodu, jednak na zdakladé teoretické
Uvahy.

3) Vétsina zakd bude schopna navrhnout vlastni schéma elektrického obvodu a obvod podle néj
zapojit.

4) Vétsina zaka zvlddne sestavit schéma elektrického obvodu podle zadané tabulky.

5) Vétsina zak( bude schopna analyzovat zadany realny obvod a nakreslit jeho schéma zapojeni.

6) Zaci budou pouZivat viechny tfi reprezentace elektrického obvodu (redlny obvod, schéma,
tabulku).

Tematicky celek Jednoduché elektrické obvody byva ve Skoldch zafazen ve druhém pololeti 6. tFidy.
Popsana metodika vychazi z dlouholetych zkusenosti ziskanych v projektu Heuréka. Z&ci pfi tomto
zpUsobu vyuky kromé standardniho zapojovani elektrickych obvodd podle schématu také vypliuji
tabulku, popisujici chovéani Zarovek v zavislosti na poloze spinac@. Resi tfi typy uloh, které se daného
tématu tykaji — vidy je zadan jeden druh reprezentace obvodu (schéma, tabulka nebo realny obvod)
a zaci dopliuji zbyvajici dva druhy.

Tento metodicky material ukazuje postupny proces, ktery zaklim umozriuje skutecné porozumét
konceptu elektrickych obvodul a rozviji jejich schopnost fesit riizné problémy, které se elektrickych
obvodi tykaji. PFevazujici metodou préce je prace ve skupinach. Zaci diskutuji, navzajem si vysvétluji
sva reseni, uci se navzajem.

Metodicky postup je rozdélen do péti kroka:

Pozorovani zarovky a baterie, pozorovani rozsviceni Zarovky pfiloZzené k ploché baterii.
Zkoumani vlastnosti elektrického obvodu

Popis vlastnosti uzavieného elektrického obvodu

Interpretace schématu el. obvodu

Reseni t¥i typl Uloh s elektrickymi obvody (1. typ Glohy — Od schématu k tabulce a redlnému
obvodu, 2. typ: Od tabulky ke schématu a zapojeni, 3. typ: Od zapojeni ke schématu a
tabulce)

vk wnNeE

Z ¢asového hlediska je tématu vénovano nejméné 5 vyucovacich hodin. Zde uvedené rozdéleni do
jednotlivych vyucovacich hodin je pouze orientacni, je mozné, Ze budou Z4ci na feSeni nékterych uloh
potfebovat vice casu. Vtom pripadé doporucuji, aby vyucujici potfebny cas zakim poskytl,
nepospichal na né, nebot kvalitni znalosti a dovednosti ziskané v 6. tfidé budou velmi dobfe
vyuzitelné v 8. rocniku.
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1. hodina
Cil 1. hodiny:

1) Zaci spravné zapoji zarovku k baterii

2) Z&ci rozlisi elektrické vodice a nevodice

3) Zéaci zaénou pouZivat schéma jednoduchého elektrického obvodu

4) Zaci uvedou daldi priklad néjakého jevu, ktery je zdkonitosti p¥irody, a proti tomu
néco, co je pouze domluvou mezi lidmi.

Probirané fyzikalni jevy:

zakladni elektricky obvod

Pouzité pomtcky:

pro kazdého Zaka: plocha baterie, Zarovka, pracovni list (je uveden v pfiloze)
Prvni krok — Pozorovani zarovky a baterie, pozorovani rozsviceni Zarovky
priloZzené k ploché baterii, popis pozorovani.

Pracovni list:

1. Nakresli, jak vypadad baterie a Zdrovka.

2. Zkus si se Zdrovkou chvili hrat a rozsvitit ji. AZ se ti to povede, nakresli, jak to musi byt
udélané, aby Zdrovka svitila.

3. Popis slovy, co jsi v pfedchozim pokusu Zzjistil. Jak to musi byt udélané, aby Zdrovka svitila?

Nejdfive rozdejte vSem zakim pracovni list a kazdému Zakovi nebo alespon do kazdé lavice
plochou baterii a malou Zarovku (bez objimky). Nechte je vyresit prvni tfi ulohy v pracovnim
listu. Nechte néjaké dité precist reSeni ulohy €. 3, spolecné pak udélejte zavér, ze zarovka ma
dva konce a baterie také.

Obr. 1: Bude svitit?



Metodika projektu Heuréka, 6. ro¢nik
Druhy krok — Zkoumani vlastnosti elektrického obvodu
Pracovni list:

4. SoutéZ pro dvojice: Zkuste zapojit Zarovku tak, aby svitila pres co nejvic pfedméti soucasné.
Zapis vds rekord: Rozsvitili jsme Zarovku pres..............cccoveeeunnen. predméti soucasné.

Pak vyhlaste souté? (viz kol €. 4). Zaci pracuji ve dvojicich a cilem soutéie je, aby arovka
svitila pfes co nejvic pfedmétdl. Zaci mohou vyndat véci z kapes, penalil a aktovek a zapojuji
je - mince, klice, nlizky, atd. Pokud nékterd skupina hldsi uspéch, zkontrolujte, zda jim
Zarovka skutecné sviti a pisSte rekord na tabuli. Ostatni skupiny maji moznost rekord ttidy
zlepSovat. Na zavér si zaci do pracovniho listu zapisi rekord tfidy a rekord svij. Aktivita je
mezi zaky velmi oblibend, béiné jsou schopny zapojit Zarovku prfes 20 — 30 kusl véci.
Pozn.: Pokud Zdci v zdpalu soutéZeni rozebiraji klice ze svazku, upozornéte je na nebezpeci, Ze
si pak klice nepoznaji a vzdjemné mezi sebou vyméni.

Po skonceni soutéZe a uklizeni vSech véci zpét do penalli, penéZenek a kapes nechte zaky
vyfesit ukoly 5, 6 a 7 v pracovnim listu.

-
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Obr. 2 a 3: Soutéz

Treti krok — Popis vlastnosti uzavieného elektrického obvodu

Pracovni list:

5. Nakresli, jak to vypadalo, kdyZ jste méli rozsvicenou Zdrovku pres nékolik véci (aspon 4-5
kusa).

6. Napis alespon Ctyfi podminky, které musely byt spinény, aby Zdrovka pres nékolik véci svitila.

7. Nakresli alespoti tfi riizné situace, kdy se Zdrovka dotykd baterie, presto ale nesviti.

S Ukolem cislo 5 Zaci nemivaji velké problémy. Ukazka vysledku:
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Obr. 4 az 7: Jednoduchy elektricky obvod vytvoreny z béZznych predmétd

Na zakladé namétd z 6. ukolu dojdéte spolecné se zaky k témto zavérlm: musely tam byt
zapojené véci, které vedou proud, véci se musely dotykat, musela tam byt spravné zapojend
baterie i Zarovka a baterie i Zarovka musely fungovat. Tyto zavéry piste na tabuli jako
zakladni vlastnosti elektrického obvodu (zachovavejte pfitom takové formulace, jaké vdm
fikaji zaci, neprevadéjte jejich jazyk do ,,védectiny“!)

Ukol &islo 7 je zde zafazen proto, aby si Zaci pomoci ,crazy ideas” hloubé&ji uvédomili
podminky pro spravné zapojeni Zarovky k baterii. Nechte Zaky kreslit jejich napady na tabuli
a zdGvodnovat, proc¢ Zarovka nesviti.

Ctvrty krok — Interpretace schématu el. obvodu

V dalsi ¢asti hodiny nakreslete na tabuli obrazek toho, co méli Zaci pred chvili na lavici
(mGZete samoziejmé také nechat nékterého zdka nakreslit to, co mél v pracovnim listu).
Ptejte se z4akd, jestli by bylo Sikovné, kreslit pokazdé takto sloZity obrazek, jestli by to neslo
nakreslit jednoduseji. Vzhledem k tomu, Ze se schematickymi znackami se alespon néktefi
zaci obvykle setkali, napovédi vam, jak to mlzZete jednoduse nakreslit. Pak pojmenujte to,
s ¢im jste pracovali — elektricky obvod, popiste jednotlivé jeho &asti a nakreslete schéma
jednoduchého elektrického obvodu. Zapisy z tabule (zdkladni vlastnosti elektrického obvodu,
nakresleny obrdzek, schéma) si Zaci zapisi do sesitu.

Zeptejte se pak zakd, jestli jsou schopni popsat néjaky rozdil (hluboky, filosoficky rozdil) mezi
schématem elektrického obvodu a sepsanymi vlastnostmi. Tato otazka je velmi tézka, Zaci
obvykle vibec netusi, kam mifite. Navrhuji napftiklad — jedno je nakreslené, to druhé
napsané slovy, apod. Maji samoziejmé pravdu, avsak rozdil je jesté jeden, a ten jim budete
muset vysvétlit. To, jak nakreslime schematicky obrazek, je nase domluva, kdezto zapis
vlastnosti el. obvodu (uzavieny obvod z vodicQ, fungujici baterie a Zarovka,...) je vlastnost
pfirody. MUzZeme se domluvit, Ze budeme Zarovku kreslit jinym symbolem (ostatné v rliznych
zemich se nékteré pouzivané schematické znacky lisi). Ale nemUzeme se domluvit, ze
zarovka bude svitit, kdyZz misto vodite do obvodu zapojime plastové brcko (presnéji —
domluvit se mlzZeme, ale zdrovka nas poslouchat nebude). Ve fyzice je spousta véci jen
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domluvou, ale stejné tak spousta véci, které jsou zakonitosti pfirody. A je dlleZité se naucit
je rozliSovat.

Nechte pak Zaky ve dvojicich navrhnout néjaké dalsi priklady jev(, které jsou zakonitosti
pfirody a néceho, co je pouze nasi domluvou (napfiklad — to, Ze pustény kdmen pada k zemi,
je prirodni zakonitost, nazev gravitace je domluvou).

Domaci ukol:

Na pfisti hodinu si s sebou pfineste kapesni baterku (fungujici).

2. hodina
Cil 2. hodiny:

1) Zaci spravné vyplni tabulku ,sviti — nesviti“ k zadanému schématu el. obvodu
2) Zéaci zapoji rlizné elektrické obvody podle schématu

Probirané fyzikalni jevy:

princip baterky, model jednoduchého elektrického obvodu, sériovy a paralelni elektricky
obvod, zkrat na Zarovce

Pouzité pomucky:

do kaZzdé skupiny alespon tfi Zarovky s objimkami, plocha baterie, 2 krokosvorky, dva
spinace, 10 vodicl

Paty krok — Reseni tii typh uloh s elektrickymi obvody

Nejdfive nechte Zaky prozkoumat jejich kapesni baterku, popsat a nakreslit, jak je propojena
baterie se Zarovkou a vypinacem. Je mozné, Zze nékteré moderni baterky jiz viibec rozebrat
nepujdou. V tom pripadé mlzete tento Ukol vynechat, aby Z4aci baterku neznicili.

1. typ ulohy - Od schématu k tabulce a redlnému obvodu

Nakreslete na tabuli schéma obvodu s jednou Zarovkou a jednim spinaem, a pfisluSnou
(nevyplnénou) tabulku sviti — nesviti. Zopakujte s Zaky vyznam znacek a nechte je vymyslet,
jak Ize pomoci nul a jednicek do tabulky zndzorfiovat stav spinace a Zarovky. Pozn. schémata
vSech elektrickych obvodu a tabulek k nim jsou uvedena v Priloze 2.

Nakreslete schéma sériového zapojeni dvou Zarovek s jednim spina¢em, nechte Zaky, aby si
ho nakreslili do seSitu a samostatné vyplnili tabulku. Pojmenujte a napiste ndzev tohoto
zapojeni (Ceskym i cizim nazvem). Nechte Zaky vytvofrit skupiny (podle poctu dostupnych
pomdacek, ve skupiné by pokud mozno méli byt maximalné 4 7aci). Zaci si vezmou pomicky,
obvod zapoji a ovéri spravnost vyplnéni tabulky.



Metodika projektu Heuréka, 6. ro¢nik

Z1 v

e =
— s1 71| 2
0 0 0
—“—g;“ 1 1 1

Obr. 8: Sériovy elektricky obvod a jeho tabulka ,sviti — nesviti”

Metodickd pozndamka — je dileZité, aby vsSechny Zdrovky v sériovém zapojeni mély stejné
parametry. Jinak se snadno mizZe stdt, Ze v sérii jedna Zdrovka sviti a druhd ne, coZ budete
Zdakam na této urovni znalosti obtizné vysvétlovat.

Pokracéujte podobné s paralelnim zapojenim dvou Zarovek, spina¢ je v jedné vétvi. Zaci opét
nejdrive nakresli schéma a vyplni tabulku, pak ovéfuji pomoci zapojeni.

Vv

podobné jako je to jako nakreslené ve schématu. Tento zplsob zapojeni neni fakticky
Spatné, ale je |épe se mu vyhnout, aby se naptiklad takovéto ,volné uzly“ nedotkly a
nenastal zkrat. Zakiim lze pomoci tak, Ze ucitel kresli barevnymi kfidami do schématu, odkud
kam zapojit vodic, aby nevznikl volny uzel. Na fotografii (Obr. 9) je vidét, jak jsem to délala —
cerveny vodi¢ jde z baterie do horni Zarovky, modry z druhého konce této Zarovky do
spinace, zeleny ze spinace do baterie. Druha Zarovka se pak ,povési“ na ten konec prvni
zarovky, kam pfrisel ¢erveny vodic a na ,konec” spinace.
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Obr. 9: Schémata prvnich péti elektrickych obvod

Jako treti obvod doporuduji zafadit sériovy obvod se dvéma Zarovkami a spinaéem paralelné
k jedné Zarovce. Z&ci pfi zapojovani zjisti, Ze spina¢ tuto Zarovku zhasina. Ugitel pak zakdm
vysvétli princip zkratu na Zarovce (na této urovni klidné pomoci formulace, Ze je proud liny a
kdyZz ma cesti¢ku, kde nemusi pracovat, tak Zarovku obéhne a nepracuje. Kdyz ale musi
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pracovat na obou cestickach, tak se rozdéli a rozsviti obé Zzarovky, jako v obvodu ¢. 3.).
Muzete zdky upozornit na nebezpedi pozaru pfti zkratu v elektrickém vedeni, a tfeba i pustit
Elektricky valéik — viz napf. http://www.youtube.com/watch?v=2WIL2hclsUM .

Skupiny, které pracuji rychleji, pak mohou dostat jiz pomérné slozité zadani — viz napftiklad
obvod €. 4 v priloze 2.

3. hodina
Cil 3. hodiny:

1) Zaci spravné zapoji slozit&jsi elektrické obvody podle schématu
Probirané fyzikalni jevy:
Pouzité pomtcky:

do kazdé skupiny alespon ctyfi Zarovky s objimkami, plocha baterie, 2 krokosvorky, dva
spinace, dva prepinace, 10 vodicl

V této hodiné Zaci zapojuji jiz pomérné sloZitd zapojeni (nékteré skupiny obvykle jesté
dokoncuji ukol z pfedchozi hodiny), zkoumaiji princip prepinace — viz obvod €. 5 v Priloze 2,
pfipadné fotografie tabule (Obr. 10). Ucitel prochazi po tfidé, pomahd jednotlivym skupinam,
kontroluje spravnost zapojeni. Casto jsou ale 7aci schopni si pomoci i navzajem.

Obr. 10: Narocnéjsi ulohy typu ,,0d schématu k tabulce a zapojeni”, princip pfepinace


http://www.youtube.com/watch?v=2WlL2hclsUM
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Obr. 11 a 12: Zapojovani obvodu ve tfidé

Mate-li ve Skole osvétleni na chodbach ovladané pomoci schodistového zapojeni, ukazte
zaklm, Ze je mozné z libovolného konce chodby svétla rozsvitit nebo zhasnout. Pokud toto
zapojeni ve Skole nemate, tak jim ho pouze popiste, mnozi Zaci maji podobné fesené
osvétleni nékde doma. Pak zadejte domdci ukol. Pfi zadavani ukolu vSak nepoutijte pojem
schodistové zapojeni.

Dobrovolny domadci ukol: Navrhnéte, jak musi byt zapojené osvétleni, kdyz kterymkoliv ze
dvou vypinaci muzete kdykoliv zménit stav Zarovky. Pozn.: Pokud chcete Zdkum ukol
usnadnit, Feknéte jim, Ze jim k tomu nebudou stacit obycejné spinace.

4. hodina
Cil 4. hodiny:

1) Zaci trénuji dovednost navrhnout schéma elektrického obvodu podle zadané tabulky
Probirané fyzikalni jevy:
schodistové zapojeni, feSeni tloh 2. typu: Od tabulky ke schématu a zapojeni
PouZité pomucky:
do kazdé skupiny pomucky dle zadani tloh

V této hodiné nejdfive zkontrolujte Zakovska reSeni domaciho ukolu, pochvalte Zaky, ktefi
ukol spravné vyresili, nechte spravné reseni nakreslit na tabuli a zapojeni tfidé ukazte.

Pak zadejte 7akiim 2 — 3 vyplnéné tabulky ,sviti — nesviti“. Ukolem je nejdiive nakreslit
schéma pfislusného elektrického obvodu a pak obvod zapojit.

Pozn.: Zdkovskd reseni nemuzete kontrolovat jen podle svého ,vzorového feseni. Reseni této
ulohy nemusi byt jednoznacné! Upozortiuji, Ze tento typ uloh je pro nékteré Zdky pomérné
ndrocny. Je potreba jim nechat dostatek casu na pfemysleni, nekomentovat, Ze jim to dlouho
trvd, apod., ale naopak ocenit, Ze to zvladli.
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Obr. 13: Od tabulky ke schématu

5. hodina
Cil 5. hodiny:

1) Zaci analyzuji zadany realny elektricky obvod a nakresli jeho schéma
2) Zaci si zvoli obtiznost tloh dle odhadu vlastnich schopnosti, reflektuji svoji volbu
3) Zavérecna reflexe, diskuze o vicendsobné reprezentaci jevu

Probirané fyzikalni jevy:

fesSeni uloh 3. typu: Od zapojeni ke schématu a tabulce

Pouzité pomticky:

pomlcky dle zadani uloh

Pti reSeni uloh typu Od zapojeni ke schématu a tabulce Ize zvolit dva rdzné zpUsoby:

Pfredem pripravte cca 7 — 8 elektrickych obvodi a rozmistéte je po tfidé (pocet pracovist
volte dle poétu 74k ve tiidé, ja jsem méla 30 zakd). Obvody pfipravte rGzné obtizné. Zakiam
reknéte, Ze dnes budou kreslit schémata zadanych obvod, Ze obvody oznacené (napf.) A, B
jsou velmi lehké, obvody C, D, E stfedné téiké a obvody F, G, H obtizné. Zaci pracuji
individudlné, kazdy si mizZe zvolit obtiZznost, na jakou si troufd. Spravnost svého reseni si
kazdy mUze zkontrolovat podle schématu, které je k dispozici na katedre. Pokud néjaky Zak
neni schopen rozpoznat, zda jeho schéma je stejné jako vzorové, doporuéte mu, aby se
poradil s néjakym spoluzakem. Teprve kdyz ani spoluzdk neporadi, pomozte sami.

Upozornuiji, Ze uvedeny typ uloh je pro nékteré Zaky velmi obtizny, ob¢as nékdo potrebuje
vést krok za krokem i pfi analyze velmi jednoduchého obvodu. V tom pfipadé muzete zkusit
pozadat nékoho, kdo zvlada velmi dobre, aby tomuto Zakovi pomohl. Vzhledem k tomu, Ze
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organizace této hodiny je pro ucitele dost narocna, je nutné hodné vyuzivat vzajemnou
pomoc mezi zaky.

V zavéru hodiny nechte zaky, aby se zamysleli nad tim,

e jakou obtiznost si volili na zacatku,

e zdav pribéhu hodiny néjak ménili zvolenou obtiznost (a pfipadné jak)

e zda to pro né byla spravna volba z pohledu toho, aby se co nejlépe naucili fesit tento
typ uloh

e zda by pfristé v podobné situaci volili jinak

Alternativné mazete zvolit jiny zplisob vedeni hodiny: Z&ci pracuji ve skupinach. Uréete
jednoho Zaka v kazdé skupiné, o kterém predpokladate, Ze by mohl ukol zvlddnout, a nechte
ho navrhnout jeho vlastni elektricky obvod (doporucuji povolit pouZiti maximalné 3 Zarovek
a dvou spinacli nebo 1 spinace a jednoho prepinace). Dany Zak si nakresli schéma a obvod
zapoji. Ostatni Zaci ve skupiné zatim tesi (jen teoreticky) ulohy 1. nebo 2. typu. Poté, co je
redlny obvod sestaven, ho autor da spoluzakim, aby nakreslili schéma tohoto obvodu (svoje
schéma jim pochopitelné neukazuje) a vyplnili tabulku ,sviti — nesviti”. Jejich reSeni pak
zkontroluje. Mate-li dost ¢asu, je mozné nechat Zaky ve skupinach rotovat — fesit béhem
hodiny vic uloh. Tento typ uloh je také ndroc¢ny — jak pro autora, tak pro ty, kteti provadéji
analyzu realného elektrického obvodu. Diskuze, které probihaji ve skupinach, byvaji ¢asto
dost boufrlivé.

Zavérecna reflexe vyuky celého tematického celku:

Cilem této reflexe je dovést zaky k zvédomeéni toho, Ze se naucili dalsi , jazyky“, kterymi fyzika
popisuje elektrické obvody (schéma, tabulka). V dalsi diskuzi pak zaci uvadéji dalsi priklady
Hjinych jazyk(“, které se v praxi pouZivaji (grafy, piktogramy, dopravni znacky, atd.) a
zdGvodnuiji, pro€ se vlbec tyto ,jiné jazyky” zavadéji, a pro¢ ma smysl se je udit.

Co dal?

vvvvvv

mérenim elektrickych veli¢in a vypocetnimi dlohami se Zaci znovu setkavaji az v 8. rocniku.

Co se z4aci naucili (kromé samotného uciva):

Budeme-li uvaZovat, jaké dovednosti Zaci béhem uvedenych péti vyucovacich hodin ziskali (i
presnéji ziskavali), jaké kompetence rozvijeli, dojdeme k seznamu, ktery mlze vypadat
zhruba takto:

- zapojovat soucédstky — zde jde o manualni dovednosti

- popsat redlnou situaci obrazkem

- vymyslet hypotézu, formulovat ji a vyjadrit (slovy, obrazkem, schématem)
- vymyslet feSeni Ulohy a ovéfit svoji myslenku, svlij ndpad experimentem
-, digitdlné” zaznamenat chovani el. obvodu

- popsat a vysvétlit pouZziti ,,riznych jazyk(“ v praxi
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Metodika projektu Heuréka, 6. rocnik

domluvit se ve skupiné

nenechat se odradit prvnim nedspéchem

uvédomit si, Ze chyba je normalni, Ze se nikdo za chybu neposmiva, neironizuje
volit si vlastni postup, obtiZznost dloh

Domnivame se, Ze uvedeny postup vyuky pfispiva k rozvoji védeckého mysleni zakd, které by
podle naseho nazoru mélo byt cilem veskeré vyuky fyziky, a véfime, Ze i Vase zaky bude
takto vedenad vyuka bavit stejné, jako bavi Zaky v Heuréce (http://kdf.mff.cuni.cz/heureka/).
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Metodika projektu Heuréka, 6. rocnik

Priloha 1:

Pracovni list — elektFina JMEN0 ZEKA..uueeereeeeeeeeeeereseeeseeesneens

1. Nakresli, jak vypada baterie a Zarovka.

2. Zkus si se zarovkou chvili hrat a rozsvitit ji. AZ se ti to povede, nakresli, jak to musi byt
udélané, aby zarovka svitila.

3. Popis slovy, co jsi v pfedchozim pokusu zjistil. Jak to musi byt udélané, aby zarovka svitila?

4. Soutéz pro dvojice: Zkuste zapojit Zarovku tak, aby svitila pfes co nejvic predméti soucasné.
Zapis vas rekord: Rozsvitili jsme Zarovku pres.......ccccceeeecvveeeennnenn. predmétd soucasné. Rekord

TFAY DYl kus(.

5. Nakresli, jak to vypadalo, kdyZ jste méli rozsvicenou Zarovku pres nékolik pfedmétl (nakresli
aspon 4-5 kus).

6. Napi$ alespon Ctyfi podminky, které musely byt splnény, aby Zarovka pfes nékolik véci svitila.

7. Nakresli alespon tii rizné situace, kdy se Zarovka dotyka baterie, presto ale nesuviti.

8. Tak, jak jsme méli nakresleny obrazek v bodé 5, by se to asi do kniZek Spatné kreslilo. Mas
néjaky napad, jak by se dal obrazek zjednodusit, upravit, aby byl prehlednéjsi?
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Metodika projektu Heuréka, 6. ro¢nik
Priloha 2:

Schémata pouzivanych elektrickych obvodu a prislusné tabulky ,sviti-nesviti“.
Pozn. Je pouZivdno anglické znaceni Zdrovek (bulb).

Priklad:
B
S| B
\ S 0lo
| 11

Prvni typ uloh:
K zadanému schématu vypln tabulku, zapoj obvod.

Ukol 1.
B1 B2
S | B1 | B2
s 0
| 1
Ukol 2.
Bl S
] S | Bl | B2
B2 0
1
L
Ukol 3.
S
B1 B2 S | B1| B2
0
I 1
|l
Ukol 4.
Bl B2
S1|S2 |B1|B2]| B3
B3 S2

"

el ]

| OlRr|O
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Bl

B2

B3

Ukol 5.
B1
A TS
o B B2 A
| B3 B
I &

Druhy typ uloh:

Metodika projektu Heuréka, 6. ro¢nik

Je zadana tabulka (pfipadné slovni popis funkce obvodu). Nakresli schéma obvodu, ktery odpovida

dané tabulce. (Uloha miize mit vic Feseni).

Ukol 1.

S1(S2|B1|B2]| B3
0 0 0 0 0
0 1 1 1 1
1 0 0 0 0
1 1 1 0 1
Ukol 2.

S1|S2|B1|B2| B3
0 0 1 0 0
0 1 1 0 1
1 0 1 1 0
1 1 1 1 1
Ukol 3.

Na dlouhé chodbé jsou dvé vypinace a lampa. Navrhni, jak je zapojeny obvod, kdyZ libovolnym

ov v

vypinacem muzZes kdykoliv zménit stav zarovky (zhasnout nebo rozsvitit). Ndpovéda — k tomuto

zapojeni nestaci spinace, jsou nutné prepinace.

Tteti typ uloh:

Nakresli schéma a vypln pfislusnou tabulku ,sviti — nesviti“ k redlnému obvodu, ktery mas k dispozici

pro zkoumani.
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