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Elektrické pole nabité koule

Cil a idea méfeni: V Uloze budeme pomoci specialni sondy zkoumat elektrickou intenzitu a potencial v okoli
nabité vodivé koule.

Uvodni otazky (vzdjemné prodiskutujte)

1. Jaky typ elektrického pole najdete kolem nabité koule &i kulové slupky? Cim je takové pole charakteristické?
2. Jaky ocekavate pribéh elektrické intenzity a potencidlu v zavislosti na vzdalenosti od stfedu koule?
3. Meéfici sonda vyuziva pro své fungovani elektrostatickou indukci — o co jde?

Seznameni s mérici sondou

Intenzitu ¢i potencial elektrického pole snima sonda (napajena napétim 14-18 V) a prevadi ji na vystupni
napéti. Prepocet tohoto napéti na hodnoty E, resp. ¢ zavisi na tom, na jakém rozsahu sonda méfi:

chovani sondy udaj na voltmetru (pti rozsahu 20 V) | odpovidajici |f| odpovidajici ¢
sviti horni dioda 1V 0,1 kV/m 1V
sviti prostfedni dioda 1V 1kV/m 0V
sviti doIni dioda 1V 10 kV/m 100V

Rozsah sondy lze prepinat Sedym tlacitkem vedle trojice diod; prepinani je nezbytné, pokud narazite na
»strop” jemnéjsich rozsaht (tj. tdaj na voltmetru pfestane navzdory ocekavani rist). Kromé toho naleznete
na zadni strané sondy jesté aretacni Sroub, ktery umozZnuje ruéné nastavit nulovou pocateéni hodnotu
mérené veliciny.

Aparatura pro méreni elektrické intenzity v okolni nabité koule
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Hlavni ¢asti aparatury je kulovy vodic pripojeny k proménnému potencialu 0-10 kV.
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Elektricka intenzita v okoli nabité koule — teorie

Velikost elektrické intenzity E v okoli nabité vodivé koule je popsana vztahem:
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kde Q je ndboj na kouli, r vzdalenost od jejiho stfedu a € permitivita prostfedi. V nasich experimentech
budeme vyuZivat sondu zabudovanou ve vodivé desce, ktera ale méreni sama ovliviiuje. Ve stfedu desky,
kde je pole koule méreno (tedy ve vzdalenosti r od stfedu koule), ziskavame vlivem elektrostatické indukce
dvakrat vétsi hodnoty, nez kdyby zde deska nebyla — proto musime plvodni rovnici (1) prepsat do tvaru:
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Nyni dosadime do rovnice (2) vztah pro kapacitu osamoceného kulového vodice C = 4meR a dostdvame:
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kde R je polomér koule a ¢ potencial, ke kterému je vodic pfipojen.

Elektricka intenzita v okoli nabité koule — méreni

1) Zafixujte vzddlenost sondy od stfedu koule (napfiklad na 25 cm) a s krokem 1 kV promérte zavislost
intenzity pole na pripojeném potencidlu.
a) Zavislost vykreslete v Excelu do grafu a proloZte ji vhodnou kfivku.
b) Z matematického predpisu kfivky urcete polomér koule a porovnejte vase vysledky s realitou.

2) Analogicky zafixujte potencial (napf. 5 kV) a provedte méreni intenzity pro rdzné vzdalenosti od stfedu
koule s krokem 3 cm. Zavislost opét vykreslete v Excelu do grafu a proloZte ji vhodnou kfivku.

3) Nakonec zformulujte vlastnimi slovy zjisténé zavéry:

Aparatura pro méreni elektrického potencialu v okoli nabité koule
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P¥i ptipraveé aparatury:
e Od méfici sondy odsSroubujte kovovou desku.

e MEéfici sondu umistéte na samostatny stojan a pfisroubujte k ni napétovy nastavec; jeho ¢ernou
zditrku uzemnéte.

e Napajeni sondy a odecet dat z ni jsou stejné jako v predchazejicim experimentu.

e Do experimentu noveé vstupuje dil s plynovym horakem, ktery v misté konce sklenéné byrety méri
elektricky potencial vici zemi. Upevnéte tento dil podle obrazku a zkontrolujte, Ze je vodi¢ nad
byretou spojen s napétovym nastavcem sondy.

Elektricky potencial v okoli nabité koule — méreni
1) Zapalte plamen na konci byrety a diskutujte jeho funkci v provadéném méreni.

2) Umistéte konec byrety 2 cm od okraje koule (tj. 8 cm od jejiho stfedu). Pokud nyni sonda ukazuje
nenulové hodnoty, vynulujte je aretaCnim Sroubem.

3) Zapnéte zdroj a nastavte vstupni potencial 1 kV. Zaznamenejte si hodnotu naméreného potencialu.

4) S krokem 1 cm pfti stdlém vstupnim potencidlu postupné zvétSujte vzddlenost byrety od stfedu koule
a zaznamenavejte si mérené hodnoty potencialu.

5) Namérenou zavislost vykreslete v Excelu do grafu a proloZte ji vhodnou kfivku.

6) Zformulujte vlastnimi slovy zjiSténé zavéry:



