PRAKTIKUM SKOLNICH POKUSU Iii

Méreni rychlosti svétla a indexu lomu

Cil a idea méreni: Na Uvod si vyzkousite jednoduchy zplsob, jak pomoci dalkoméru urcit index lomu
prahledné kapaliny. Poté pomoci laserové aparatury promérite rychlost svétla ve vzduchu, sklu a vodé.

Uvodni otazky (vzdjemné prodiskutujte)

1. Jaké byly historické zpUsoby urcovani rychlosti svétla? Z které pochazeji doby a jak byly pfesné?
2. Cojetoindexlomu?
3. Jakych hodnot mize bézné nabyvat?

Jednoduchy experiment na uvod

Digitalni dalkomér vyhodnocuje vzdalenosti tak, Ze vysle laserovy paprsek, zméri ¢as do jeho navratu (2t)
a Cas t pak nasobi rychlosti svétla ve vzduchu. Vymyslete, jak by bylo mozné pomoci dalkoméru urcit index
lomu vody a oleje.

Experiment samoziejmé provedte a diskutujte jeho presnost, porovnejte s tabulkovymi hodnotami. Co
ovliviiuje vas vysledek?

Pfed vlastnim mérenim...

1. Zapnéte zdroj laserového signalu i osciloskop.
e 7droj je nastaven tak, Ze vysila laserové pulzy
s frekvenci f = 50 MHz.
e Osciloskop vykresluje pulzy vysilané (Cervené) i po
odrazu pfijaté (zluté).

’ osciloskop
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2. Odrazku (koutovy odrazec) posurte do polohy ,0“ na
stupnici optické lavice.

3. Tlac¢itkem Mode vyberte rezim snimajici fazovy posun
A a vynulujte ho tlacitkem Calibration. Laserovy zdroj
bude tuto situaci povazovat za takovou, kdy jsou vysilany a pfijimany signal ve fazi (prekryvaji se jejich
prabéhy, coz ukazuje i osciloskop).

~ trubice na vodu

Méreni rychlosti svétla ve vzduchu
1. KdyZ nyni pohnete s odrazkou, uvidite, Ze se jeden ze zaznamu na osciloskopu posunul. (Ktery a proc?)

2. Posunte odrazku tak, aby se oba signaly dostaly do protifaze, tedy aby byl jejich fazovy posun 180°.
e O jakou cast periody se signaly posunuly?

e Jakému ¢asu v sekundach tento posun odpovida? Zjevné jde o ¢as, ktery stravil odrazeny paprsek na
cesté ,navic” oproti pivodni situaci.

e Jakou dradhu ,navic” paprsek urazil?

e Urcete z uvedenych udajua rychlost svétla ve vzduchu.

3. Ovérte vas vypocet pro fazovy posun 90°.
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Méreni indexu lomu skla

BEHEM CELEHO MERENI SE NEDOTYKEJTE VYLESTENYCH PODSTAV TYCE!

Na optickou lavici umistéte sklenénou ty¢ a poznamenejte si jeji délku .

Odrazku presunte tésné (témér na dotyk) za ty¢ a zaznamenejte si jeji polohu na stupnici optické lavice.

Pomoci tlacitka Mode vyberte fazovy posun A a tladitkem Calibration jeho hodnotu vynulujte.
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Nyni odstrante ty¢ z optické lavice. ProtoZe odrazené svétlo se nyni vrati ke zdroji diive, fazovy posun
bude znovu nenulovy — proto posurite odrazku tak, aby bylo opét Ag = 0. (Jinymi slovy, aby trvala cesta
paprsku stejné dlouho jako s vloZzenou tyci.)

5. Zaznamenejte novou polohu odrazky a spocitejte, o kolik jste ji posunuli (Ax).
Vypocet indexu lomu

Vyjdéte z bodu 4, tj. z rovnosti doby chodu paprsku v obou situacich, a vyjadrete index lomu skla. Je vhodné
nakreslit si v obou situacich obrazek, aby byla jasné, které vzdalenosti znate a které ne. Ciselny vysledek
porovnejte s tabulkovymi hodnotami.

Méreni indexu lomu vody

Postup z predchdzejiciho ukolu zopakujte pro trubku, kterou zcela naplnite vodou.



