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Stefanuv — Boltzmannuv zakon

Cil a idea méreni: Regulaci napajeciho napéti budeme ménit jas klasické zarovky a tim i teplotu jejiho
wolframového vldkna. Intenzitu emitovaného zareni budeme detekovat termoclankem, na kterém bude
vznikat napéti priblizné Umérné této intenzité. Cilem experimentu bude prokazat, Ze intenzita vyzarovani
roste se ¢tvrtou mocninou termodynamické teploty.

Uvodni otazky (vzdjemné prodiskutujte)

1. Coje to absolutné ¢erné téleso? A co je to Sedé téleso?
2. Jaké zakony zareni ACT popisuji?
3. V éem byl popis zafeni ACT historicky vyznamny?

Pripravné kroky

Teplotu vldkna Zarovky budeme urcovat na zakladé zmén jeho odporu — na Uvod proto potiebujeme znat
odpor vladkna pfi pokojové teploté. Zfejmé jde ale o velmi malou hodnotu, urcité nizsi nez 1 ohm, takze
pfimé méreni bude extrémné nepresné. Napada vas zpUsob, jak odpor neprimo zmérit? (Napovim, Ze
pomoci béZnych skolnich multimetrii umime mérit napéti mnohem presnéji nezZ odpor a na stanovisti mdte
rezistor o zndmém odporu...)

Vypocet odporu vlakna pti pokojové teploté:

Odpor vldkna se méni s teplotou podle vztahu
R(t) = Ry(1 + at + pt?),

kde R, je odpor pfi teploté 0 °C, t teplota vldkna ve °C a @ = 4,82-1073K™1 a  =6,76- 107 7K~?2
teplotni soucinitelé odporu. Z uvedené rovnice:

a) Dopocitejte R,.
b) Vyjadrete obecné vztah pro termodynamickou teplotu jako funkci odporu R, tj. T = T(R).

Aparatura

e 4 termoclanek
regulovatelny zarovka (v trubici)
zdroj napéti ¢

zesilovac
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Postup

1. Pfipravte si aparaturu; jednoduchy obvod vlevo sestavte tak, aby umoznoval méreni napéti na zarovce
a proudu Zarovkou.

2. Intenzitu vyzarovani prevadi termoclanek na vystupni napéti Uy, které méfime na vystupu zesilovace.
Zesileni nastavite na zesilovaéi druhym knoflikem zprava. Doporuduji zadit na zesileni 10* a pfi
prekroeni hodnoty 10 V pfejit na rozsah 103.

3. Promérte zavislost intenzity vyzarovani na termodynamické teploté.

e Teplotu si dopocitate vidy podle aktudiniho odporu ze vztahu T = T(R), aktualni odpor Zarovky
pfitom zjistite z Ohmova zakona.

e Ztermoclanku budete odeditat vystupni napéti Uy stim, Ze je intenzité vyzafovani umérné.
Nezapomente, Ze skute¢nou hodnotu Uy ziskate aZ po vydéleni méfené hodnoty aktualnim
zesilenim.

e Osvédcilo se zvySovat napajeci napéti zarovky po 0,5 V az do maxima 6 V.

4. UkaZte, Ze zavislost vystupniho napéti Uy na T* je linedrni.



