PRAKTIKUM SKOLNICH POKUSU il

Urceni Planckovy konstanty pomoci LED

Cil a idea méreni: VyuZijeme svitivé diody rGznych barev a pomoci proméreni jejich zavislosti jejich
prahového napéti na vinové délce emitovaného zareni uréime hodnotu Planckovy konstanty.

Uvodni otazky (vzdjemné prodiskutujte)

1. Jak vypadaji polovodice z hlediska pasové struktury latek? Porovnejte je s kovy ci dielektriky.
2. Cojeto prahové napéti diody? Pro¢ néco takového existuje a proud diodou neroste okamzité, jako u rezistoru?

Pfed vlastnim mérenim aneb trocha stfedoskolského odvozovani

Budeme nyni uvazovat idedlni situaci, kdy je na LED pravé takové napéti, pfi kterém se zacina rozsvécet —
tedy prahové napéti U,. Jinymi slovy, elektron ,postouchnuty” timto napétim ziska nejmensi moznou
energii, se kterou jiz mlze preskocit z obsazeného valen¢niho do vodivostniho pasu. Pfitom mizZeme snadno
vyjadrit, jakou energii od elektrického pole ziskal:

Pfi seskoku téhoz elektronu zpét do valencniho pasu je stejnd energie vyzarena v podobé fotonu — také jeho
energii umime jednoduse vyjadfit:

Spojte oba vztahy tak, aby bylo jasné, co budete potiebovat zméfit, jakou zavislost vynesete a jak z ni urcite
hodnotu Planckovy konstanty.

Aparatura napéjeni DC pripojeni voltmetru
Nasi aparaturou bude sada barevnych LED, kterd m(ize byt ~ zdrojem (12 V) - :
napajena béznym zdrojem napétim (napi. 12 V). Otocny b
prepinac umoznujev\{ybrat’ konkrétni diodu a otocny barvy LED
rezistor reguluje napéti na ni.

otocny
rezistor
Méreni
1. Pfipojte do obvodu ampérmetr a voltmetr; méfit Ize Or‘:e:ri::;:_y

napriklad s multimetry, ale vyhodou je pouzit cidla
Vernier a s nimi pfipraveny soubor Planck.cmbl.

pfipojeni ampérmetru

2. Vyberte si jednu z diod a promérte jeji ampérvoltovou
charakteristiku.

3. Z naméreného grafu odhadnéte prahové napéti diody (napftiklad prolozenim linedrni funkci rostouci ¢asti
charakteristiky). Hodnotu si spole¢né s vinovou délkou diody poznamenejte.

4. Zopakujte body 2 az 3 pro vSechny diody a na zakladé Vaseho odvozeni vySe urCete ze smérnice vhodné
zavislosti Planckovu konstantu.



