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FYZIKA KONDENZOVANEHO STAVU - PRIKLADY
IV — DIFRAKCE RTG. ZARENI NA KRYSTALECH

Urcete mezirovinnou vzdalenost v krystalu, je-li zndmo, Ze reflexe 1. fadu rtg. zafeni s vinovou
délkou 0,21 nm na urcité roviné krystalu nastava pfi Ghlu 10° 5’

Charakteristické zareni Cu rentgenky ma vinovou délku A = 0,154 nm. Po dopadu tohoto zareni
na krystal Al nastava difrakce na rovinach {111} pod Braggovym Ghlem 19,2°. Stanovte z téchto
Gdaju hodnotu Avogadrovy konstanty.

(Al ma fcc strukturu, p = 2699 kg/m3, Ar = 26,98)

Cu ma strukturu fcc, hrana elementdrni burfiky ma délku 0,3608 nm. Rez monokrystalem médi
prochdzi rovnobéiné s jednou ze stén elementarni buriky.

Na povrch krystalu dopada monochromaticky svazek rtg. zareni s vinovou délkou A = 0,1658 nm.
Ukazte, Ze pod uhly odlesku 27,5° a 67° Ize pozorovat difrakéni ¢ary rtg. zafeni od rovin
rovnobéznych s rovinou fezu krystalu.

Ukazte, Ze interferencni maxima od prosté kubické mtizky pro dany smér dopadajiciho zareni
vynikaji jen pro zcela urcité vinové délky.

Vypocitejte hodnoty uhll 6, pod kterymi se objevuji v rtg. snimku ¢ary odpovidajici krystalovym
rovinam (101) a (110) krystalu Segnetovy soli. Rentgenové zareni vytvari Cu rentgenka

(Kot =0,154 nm).

Krystal ma ortorombickou strukturu (a = 11,878 A, b = 14,246 A, c = 6,218 A).

Jaky je maximalni pocet car, ktery se miZze objevit na rentgenogramu sc mfizky s mfizkovou
konstantou a = 2,86 A, je-li pouZita rentgenka s kobaltovou anodou (Ko = 1,789 A).

Ukazte, Ze k presnéjsimu uréovani parametr(l teplotni roztaznosti krystal( pomoci rtg. zareni je
vyhodné studium car s vétsimi Braggovymi Uhly.

Vypoctéte mezirovinnou vzdalenost v osnovach rovin, které zpUsobuji difrakci paprski
rentgenového zareni pod Uhly 4° a 8°. VInova délka rentgenového zareni je 0,1 nm.
(Difraktované paprsky odpovidaji maxim{m 1. fadu.)

Pod jakym uhlem bude difraktovan rtg. paprsek rovinami (111) krystalu fcc struktury?
Mrtizkovy parametr a = 0,4 nm; vinova délka rtg. zareni A = 0,3 nm. (Pro maxima 1. rfadu.)

V historickém Davissonové — Germerové pokusu vykazovaly elektrony s energii 54 eV peak
odpovidajici reflexnimu uhlu 6r = 40°.
Jakou energii maji neutrony, které rovnéz vykazuji peak pti Or = 40°? (maxima 1. fadu)

Svazek elektron( s kinetickou energii Ek = 1 keV je difraktovan pfi pridchodupolykrystalickou
kovovou félii. Material félie ma kubickou strukturu s mezirovinnou vzdalenosti 1 A.

a) Vypocitejte vinovou délku elektrond.

b) Vypocitejte Braggliv Uhel pro maxima 1. fadu.

Ukazte, Ze pfi rozptylu rentgenového zareni na atomech krystalu s prostorové centrovanou
kubickou mtizkou nebudou na rentgenogramu ¢ary odpovidajici rovindm, pro které je soucet
Millerovych indexG h+k+l liché éislo.



13. Uréete vztah pro strukturni faktor mfizky zndzorné&né na nasledujicim naértu. Cerné a zelené
jsou znazornény rlizné atomy, cervené ¢arky predstavuji soustavu rovin, na nichz dochazi
k Braggoveé reflexi.




