FYZIKA KONDENZOVANEHO STAVU - PRIKLADY

VI = KMITY MZiZE

. Mérné tepelna kapacita olova a hliniku jsou pfi konstantnim objemu a pfi teploté 20 °C
o/ =126 Jkg K™, "' = 896 Jkg K.

Vypocitejte moldrni tepelné kapacity C, pro tyto dva kovy. Vypoctené hodnoty porovnejte
s hodnotami uréenymi podle Dulongova-Petitova zdkona.

. Urcete prispévek vodivostnich elektron(i k molarni tepelné kapacité C, hliniku pfi teploté 300 K.
. Odvodte vztah pro stfedni energii harmonického oscilatoru podle klasické teorie.

. Ukazte, Ze pti vysokych teplotach prechazi kvantovy vyraz pro stfedni energii oscilatoru v klasicky
vyraz.

. UkaZte, Ze vyraz pro stfedni energii klasické soustavy muze byt napsan ve tvaru
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p — hybnost
g — souradnice

. Urcete molarni tepelnou kapacitu pro krystal, v némz kmity mtize modelujeme anharmonickym
klasickym oscilatorem, jehoZ potencial ma tvar

V(x) = cx? —dx3

. Einsteinova teplota pro zlato je 170 K. Uréete konstantu kvazipruzné sily x4, kterou na sebe plsobi
sousedni atomy zlata.

. Urcete pfriblizné rychlost zvuku v diamantu, kdyz vite, Ze Debeyova teplota diamantu je rovna
1860 K a mtizkovy parametr a = 0,154 nm.

. UvaZujme hypoteticky linearni fetézec atomuU. Pocet atomU v fetézci je N a vSechny atomy jsou od
sebe stejné vzdalené. Ukazte, Ze v Debyeové pfibliZzeni je molarni tepelna kapacita takového
fetézce pfi nizkych teplotdch Umérna T.



