FYZIKA KONDENZOVANEHO STAVU - PRIKLADY

VIl — ELEKTRONY V PL + ELEKTRICKE VLASTNOSTI POLOVODICU

1. Vypocitejte Fermiho energii pro méd.
2. Urcete hodnotu elektronové molarni tepelné kapacity médi pfi pokojové teploté.

3. Molarni tepelna kapacita st¥ibra p¥i T= 10 K se rovna 0,199 J-mol™-K™. Uréete Debyeovu teplotu
stfibra.

4. Vypoditejte driftovou rychlost elektronti v médi, je-li intenzita elektrického pole 100 V-m™.

5. Vypocitejte mérny elektricky odpor germaniového polovodice typu P pfi objemové hustoté dér
3.10%° m™. Srovnejte tuto hodnotu s mérnym el. odporem (germaniového) polovodice N pfi téze
objemové hustoté elektrond.

Pohyblivost elektron(i je 4, = 0,38 m*Vs™, pohyblivost dér u, = 0,18 m*V*'-s™.

6. Mérny elektricky odpor germania pfi 27 °C je 0,47 Qm. Pohyblivost elektronid v germaniu je
U = 0,38 m*V'.s™, pohyblivost dér uz, = 0,18 m*V*'-s™,
Vypocditejte objemové hustoty vodivostnich ¢astic v tomto polovodiéi pfi 27 °C.

7. Porovnejte hodnoty mérného elektrického odporu intrinsického (tj. vlastniho polovodice) kfemiku
a kiemiku s koncentraci donort Np = 1-10** m? pfi T=300 K.
Potitejte s hodnotami s, = 1450 cm*V*-s™, u, =480 cm®>V's'an =1,510" m>.

8. Urcete rovnovaznou koncentraci elektronl nq a dér p, pfi teploté 300 K v polovodidi, kde
ni=1,5-10"° m>, je-liNp = 1-10” m> a N, = 0.

9. Urcete teplotni koeficient propustného napéti P-N prechodu (diody) pomoci Shockleyho rovnice,
je-li pfi teploté 300 K propustné napéti Ur; = 0,650 V a Sitka zakazaného pasu AE; = 1,12 eV.

AEg
Teplotni zavislost saturaéni proudové hustoty uvazujte J, = e kT, pfiemz teplotni zavislost Sitky

zakdzaného pdsu zanedbeijte.

10. Pfi experimentech s odrazem elektrond od hlinikové félie dochazi k ubytkim energie elektronu
(po zaokrouhleni): AE=15¢eV, 31 eV ad6eV.
Lze tyto Ubytky energie vysvétlit excitaci plasmonu v hliniku?



