FYZIKA KONDENZOVANEHO STAVU - PRIKLADY

IX — DEFORMACE KRYSTALICKYCH LATEK

Kubicky krystal je namdhan ve sméru [100]. Vyjadrete Poissonovu konstantu tohoto krystalu
pomoci elastickych konstant.

Kubicky krystal je podroben hydrostatickému tlaku. UkaZte, v jakém vztahu je stladitelnost
krystalu a modul objemové pruznosti k elastickym konstantdm.

Tvrdost oceli podle Brinela je 450 kg/mm?. Jaky je pramér otisku, byla-li zkouska provedena
kulickou o priméru 5 mm pfi zatizeni 2700 N?

Valcovy vzorek polykrystalického materialu byl deformovan jednoosym tahem. Pocatecni délka
vzorku byla I, = 50 mm, prmér dy = 6 mm. Deformaéni rychlost byla 3,3-10* s™. Po 20 minutach
deformovani byla deformacni sila F = 5,655 kN.

Vypoditejte relativni a skute¢nou deformaci a smluvni (tzv. inZenyrské) a skutecné

napéti po 20 minutach deformovani vzorku.

Stlacitelnost médi je 0,76-10"" m’N™. Poissonovo &islo z= 0,334. Vypocitejte elastické
konstanty, nebo elastické moduly médi.
Pomlcka: Mezi elastickymi konstantami v krychlové strukture plati vztah: ¢i, = €15 + 2Caa.

Drat plvodni délky 10 m je na jednom konci upevnény a na druhém konci napinany (ve sméru
své podélné osy) silou F =200 N, ¢imZ se prodlouZi o 4 mm.

Modul pruznosti dratu v tahu E = 200 GPa, modul pruznosti ve smyku G = 75 GPa.

Vypocitejte plvodni priamér dratu a jeho zménu pfi prodlouzeni.

Jak se prodlouZi tyc¢ délky L a prifezu S plisobenim vlastni tihy, kdyZ je na jednom konci
upevnéna? Zname hustotu a modul pruznosti v tahu materialu tyce.

Jak se zméni objem Zelezné tyce tvaru hranolu s rozméry a=1m, b = c=10 cm, kdyz je tyc¢
ve sméru rozméru @ namahana tahem o= 10 kN/cm?*?

Modul pruznosti Zeleza, z néhoz je tyc zhotovena, je E = 200 GPa a modul pruznosti ve smyku
G =75 GPa.

Jak dlouhy by musel byt Zelezny drat, aby se roztrhl ,vlastni vahou®, kdyZ ho na jednom konci
zavésime?
Hustota Zeleza je 7,8 g/cm® a mez pevnosti zeleze je 320 MPa.

. Odvodte vztah mezi modulem pruznosti v tahu E, smykovym modulem pruznosti G
a Poissonovou konstantou m.



11. Urcete moduly pruznosti ¢y, Cas, Css @ Cas monoklinického krystalu. VyuZijte k tomu udajl
o rychlostech Siteni ultrazvukovych vin, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Hustota
krystalu je 1160 kg/m>.

smér Sireni viny smér, ve kterém kmitaji ¢astice rychlost $ifeni viny (m/s)
[010] [010] 2890
[100] [010] 1450
[001] [010] 1680
[010] [100] 1400
[010] [001] 1510




