Veletrh napadii ucitelu fyziky 23

Hrajeme si se zatménim

IRENA DVORAKOVA
KDF MFF UK Praha

Abstrakt

Ptispévek je vénovan nekolika namétim k vyuce Casti tematického celku Astronomie, kon-
krétn€ k vyuce vzéjemného pohybu Slunce, Zem¢ a Mésice.

Uvod

Astronomie je téma, které je pro zaky obvykle zajimavé a ptitazlivé. Mnozi zaci nékde slyse-
li ¢i Cetli o Cernych dirach, neutronovych hvézdach, mysli si, Ze rozuméji tomu, jak vypadal
Velky tiesk (to, ze jsou jejich predstavy velmi vagni a nepfesné, nyni nefesim), avSak potad-
né nerozumg¢ji tomu, co mohou pozorovat na obloze. Aktivita, kterou v tomto ptispévku na-
bizim, je ur€ena zakim 9. ro¢niku. Doporucuji ji zatfadit bez piedchoziho vykladu (proto,
aby zaci byli nuceni skutecné nad tlohami pfemyslet) na zacatek tematického celku Astro-
nomie. Zaci pracuji ve dvojicich; pokud je to mozné, doporuéuji vyuzit palené hodiny (na-
piiklad laboratornich praci).

Popis aktivity

Hodinu zahajuje ucitel. Upozorni zaky, ze budou pracovat ve dvojicich, jeden z dvojice pfi-
jme roli Zemé, druhy Mésice, misto Slunce je okno. Zaci budou fesit étyfi ukoly (pozn.
V tomto ptispevku se budu vénovat pouze prvnim tfem tkoliim), az bude mit néjaké skupina
vyfeseny prvni dva ukoly, pfihlasi se, a nékde stranou od ostatnich zakt uciteli predvede, co
vymysleli.

Ukoly:

1. Predvedte vzdjemnou polohu Slunce, Zemé a Meésice pri ruznych fazich Mésice.
(nov, 1. ¢tvrt — dorusta, uplnek, 3. ¢tvrt — couva)

2. Predvedte vzdjemnou polohu Slunce, Zemée a Mésice pri zatméni Slunce a Mésice.
3. Rozhodnéte, zda se Meésic otaci kolem své osy.
4. Vysveétlete vznik rocnich dob a riiznou délku dne a noci v pritbéhu roku.

Zaci dostanou né&jaky ¢as na premysleni. Dvojice, kterd si mysli, Ze zna feSeni, prejde do
volné ¢asti ucebny spolecné s ucitelem (ostatni zaci pfitom pracuji dal). Ucitel pak klade
zaktim otazky typu: ,,Pfedved’te mi, jak vypada vzajemné postaveni Zemé a Mé&sice pii prvni
ctvrti. ,,Jak vypadad vzajemné postaveni Zeme a Mésice pii novu? ,,Jak vypadad vzajemné
postaveni Zemé a Mésice pii zatméni Slunce?* ,,Jak to, Ze ted’ stojite Gpln¢ stejné jako pfi
pfedchozim tkolu? Copak zatméni Slunce nastava kazdy mésic?* Obvykle v tuto chvili do-
jde k tomu, ze si zaci uvédomi, ze vlastné nevi, jak to se vzajemnou polohou Slunce, Mésice
a Zeme pii zatméni je. UCitel je posle zpét do lavice, a mohou premyslet dal.

Je mozné, Ze nékteré dvojice budou znat spravné fesSeni hned. V tom ptipad¢ je ucitel po-
chvali, pozada je, aby spoluzakiim neprozrazovali feSeni, a necha je fesit dalsi dva ukoly.
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Kdyz vSechny skupiny odprezentuji svoje napady, ucitel pozada nekterou uspésnou skupinu,
aby feSeni predvedla, pfipadné to s pomoci néjaké dvojice vysvétli sam.

Prestoze zéci v 6. rocniku v zemépise pravdépodobné probirali vzajemnou polohu Slunce,
Zem¢ a Mésice pii fazich Mésice a pii zatméni, spravnou piedstavu ¢asto nemaji. Neni pro
né tak obtizna uvaha, ze pfi zatméni Slunce ¢i Mésice je Slunce, Mésic a Zemé v jedné rovi-
n¢ (dokonce v jedné piimce), avSak velké problémy jim dle mych zkusenosti déla uvaha, ze
pfi novu ¢i uplnku je Mésic ,,nad“ ¢i ,,pod* rovinou, ve které se pohybuje Zemé kolem Slun-
ce. Tato aktivita, pfi které jsou nuceni skutecné vlastnimi tély predvadét pohyb vesmirnych
téles, jim snad pomuze spravnou piedstavu vytvofit.

Tteti ukol, ktery jsem obvykle fesila se vSemi zaky soucasné, vyvolal ¢asto zna¢nou diskuzi.
Vsichni zaci védéli, Ze ma Mésic pfivracenou a odvracenou ¢ast. Cast zaka ale byla piesvéd-
¢ena, Ze se M¢ésic to¢i kolem Zem¢, ale netoCi kolem své osy. Bylo potieba pozadat néjakou
dvojici a ukazat, jak by vypadal pohyb Mésice kolem Zemé¢, kdyby se kolem své osy netocil
(a tedy zék, ktery ho predvadi, by se pii pohybu kolem ,,Zemég* stale dival na jedno misto ve
tiid¢). Je uzite¢né, kdyz ucitel po tomto ukolu vysvétli zaklim pojem vdzand rotace a necha
je (tfeba za domaci ukol) najit, zda jsou ve Slune¢ni soustav€ mésice n&jakych planet, které
také maji vazanou rotaci.

Ctvrty ukol piesahuje moznosti tohoto ¢lanku, nechavam tedy na laskavém Gtendfi, aby pfi
vysvétlovani téchto jevl pouzil svoje zkusenosti a fantazii.

DalSi zdroje inspirace
Pti vyuce tohoto tématu jsem vyuzivala i dalsi zdroje:

Sci-fi literatura

Tento typ literatury je vhodnym zdrojem at’ jiz relevantnich informaci k danému tématu,
nebo naopak podkladem k diskuzi, zda a pro¢ jsou n&jaké prvky pouzité¢ v knize fyzikalné
mozné ¢i nemozné.

Knihy A. C. Clarka obvykle patfi do prvni skupiny. Jeho fyzikalni v€domosti byly velmi
dobré, je proto mozné pouzit jeho knihy jako zajimavy zdroj informaci ¢i tkold. Z knihy
Mésicni prach [1], jsem vychazela pii formulaci otazek, které jsem davala zaktim jako samo-
statnou praci a misto feSeni jsem Cetla uryvky z knihy.

Otazky:

Jak vypada Zemé pri pohledu z Mésice? Jakou ma barvu, jak se pohybuje na mésicnim
nebi?

Jak je dlouhy den na Mésici?

Co je videt pri pohledu na nebe na Mésici?
Cim se lisi start rakety na Zemi a na Mésici?
Jak je daleko obzor na Mesici?

Pokud vas zajimaji spravné odpoveédi podle pana Clarka, doporucuji si knizku precist.
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Vyroba modela sluneéni soustavy

Tuto aktivitu je mozné zaradit napiiklad v rdmci projektovych dnti, kdy Zaci nejprve spocita-
ji velikosti a vzdalenosti planet, pfipadné dalSich objektti ve Slune¢ni soustaveé, ve vhodném
méfitku a pak model Slunecni soustavy vyrobi. Je mozné také navstivit né¢jakou planetarni
stezku, pokud ji v dostupné vzdalenosti mate.

Prace s pocitacem

Programt, které pomahaji zakiim porozumét astronomickym jeviim, je mnoho. Jako velmi
zdatily a relativné malo zndmy mohu doporucit program Zemé ve vesmiru [2]. Podle mych
zkusenosti je vSak potieba zadat zakiim konkrétni ukoly, které maji pomoci tohoto programu
spInit. V opa¢ném piipadé jen proklikavaji jednotlivé ¢asti a viibec nepfemysli, co se tam
vlastné ukazuje.

7y we

Ulohy na procviceni ¢i opakovani

Nabizim i n€kolik tloh, které mohou uciteli i samotnym zakim pomoci ovéfit, nakolik pro-
biranym jeviim porozuméli.

1. Mali¥ nakreslil obrazek vychodu Slunce nad kraji-
nou. Miize tato situace v prirodé opravdu nastat?
Zdivodni odpoved.

2. Vyber a zduvodni spravnou odpovéd':
Jestlize Mésic couvd, je zastinéna Zemi
a) jeho leva cast (z pohledu ze Zemé)
b) jeho prava cast
¢) ani jedna odpovéd neni spravné

3. Vcera byl uplneék. V novinach psali, zZe za tyden bude zatméni Slunce. Je to v nékterych
pripadech mozné, nebo je to nesmysl? Zdivodni odpovéd.

4. Najdi chybu na obrazku Meésice a hvezd.

5. Urci, co vidi kosmonaut pri pohledu na Zemi, je-li na Mésici
V dobé, kdy na Zemi Ize pozorovat

a) uplné zatméni Mésice
b) uplné zatmeéni Slunce.

Zavér
Véfim, Ze vyse uvedené aktivity pomohou vasim zaktim k vytvoteni spravnych ptedstav o

jevech na nasi obloze a tfeba je 1 dovedou k tomu, ze se budou s vétSim zajmem divat na
oblohu a vS§imat si toho, co na ni vidi.
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