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Uvod

V tomto piispévku je uvedeno n€kolik problémovych tloh a experimentl. Sama je uzivam pii
vyuce fyziky podle projektu Heuréka, domnivam se vSak, ze je miize ve své praci vyuzit
kazdy ucitel, ktery tento typ uloh do své vyuky zatazuje.

V nasem projektu jsou problémové ulohy a experimenty nedilnou soucéasti vyuky. Projekt
Heuréka je pfimo zalozen na tom, Ze se zaci aktivné podileji na svém uceni, fesi problémy,
délaji experimenty, apod. Celd vyuka je vedena heuristickym zptisobem, zaci formuluji
hypotézy, hledaji cesty, jak je ovéfit, diskutuji se spoluzéky i s ucitelem.

Problémové ulohy tedy nejsou jen doplitkem bézného vykladu ucitele, ale soucasti celého
poznavaciho procesu.

V tomto piispevky bych rada uvedla nékolik tloh a experimentt, které pii vyuce pouzivam.
Budete-li je chtit ve své vyuce pouzit, mizete je zatadit v podstaté do libovolné ¢asti hodiny,
jenom nedoporucuji zarazovat je do pisemnych praci. Podle mych zkusenosti neni vhodné
zatazovat ulohy tohoto typu do pisemek, pokud neni samotnd vyuka vedena problémove —
zaci to vnimaji jako ,,nefér jednani ze strany ucitele, nebot’ po nich v pisemce chce néco, co
se v hodinach neucili. (Tuto zkuSenost jsem ziskala ve u nés ve skole, kdyz si kolega, ktery
ucil v podstaté klasicky, ptj¢il moji pisemnou praci a zaci v jeho tfid¢ protestovali.)

Naopak doporucuji pouzivat podobné tlohy jako ,,0lohy na jedni¢ku®, pfi¢emz jednicku maji
moznost ziskat vSichni zéci, kteti ilohu v daném ¢asovém limitu vytesi, nikoliv naptiklad jen
tf1 nejrychlejsi.

Zdrojem problémovych uloh mohou byt nejen ucebnice a sbirky (i staré), ale tieba i beletrie,
filmy ¢i pisnic¢ky. Nejbohat$im zdrojem je vSak samotny svét kolem nas.

Piiklady problémovych tloh
1. Predstav si, Ze je Zem¢ provrtand tunelem pro metro kolmo k poloméru tak, Ze nejhlubsi

misto tunelu je 5 km pod povrchem Zemé. Do tunelu je z povrchu zaveden potok hluboky 0,5
metru. Bylo by mozZné tunelem projet na kanoi? Pro¢? (Obrazek neni v méfitku.)

N

Tato uloha je podle mych zkuSenosti velmi narocna nejen pro déti, ale ¢asto 1 pro ucitele.
Pokud Vasi zaci budou pii feSeni ulohy tapat, mizete jim pomoci témito nadvodnymi
otazkami:

Ukaz rukou smér, kterym by mél zacit hrabat krtek (i vrtaci stroj), ktery by tunel
vytvarel. Z jakého sméru krtek na druhé stran¢ tunelu vyleze?
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Nakresli k usti tunelu ¢loveéka. Uvédom si, Ze tunel mifi z jeho pohledu Sikmo dolt.
Ptedstav si, Ze na kraji tunelu je kapka vody. Nakresli, jaké sily na ni plisobi. Jaké sily
budou piisobit na kapku vody na druhém konci tunelu? Jak se tedy bude kapka
pohybovat?

Kde se budou kapky hromadit, kdyz jich do tunelu pustime vic?

Jak vypada ,,rovna* hladina vody na povrchu Zemé?

Jak bude vypadat ,,rovné* hladina vody, ktera se bude uprostied tunelu hromadit?

Podobnou tlohu uvédi i J. I. Perelman v [1].
Pti diskuzi se zdky miizete zaktim pfipomenout rozklad sil na naklonéné roving.

2. Jak najde§ geometricky obraz bodu A, ktery lezi pfesné v optické ose spojky? (Zname
polohu ohnisek. Bod nelezi mezi ohniskem a ¢ockou.)

Prvni feSeni, které obvykle Zaci uvadéji, je narysovat obraz bodu A v osové soumérnosti

s lupou jako osou soumérnosti. V tom piipad¢ je tfeba zaklim pfipomenout, ze pti
zobrazovani pomoci lupy se nikdy Zadna osova soumérnost neobjevila (obvykle zde opakuji
experiment, pfi kterém lupou zobrazuji na sténu obraz okna — je zfejmé, ze obraz a vzor
osove soumérné nejsou). Zadavam-li tento problém jako tlohu na jednicku, obvykle tak 5 az
10 zakt objevi spravné feseni — do bodu A si nakresli naptiklad svicku, najdou jeji obraz a
tim 1 obraz bodu A.

3. Vyber a zdivodni spravnou odpovéd’: Jestlize Mésic ,,couva®, je zastinéna Zemi
a) jeho leva ¢ast (z pohledu ze Zem¢)
b) jeho prava cast
¢) ani jedna odpoved neni spravné

Tato tlloha vyzaduje jak pochopeni principu fazi Mésice, tak i jisty postieh. Uspé&sny fesitel si
musi v§imnout slovniho spojeni ,,zastinéna Zemi* v zadani tllohy a nenechat se zmast
uvazovanim o tom, jak vypada ,,couvajici“ M¢sic. Pfi rozboru tlohy miize ucitel se zaky
zopakovat rozdil mezi fazemi Mésice a jeho zatmeénim.

4. Sherlock Holmes jednou s doktorem Watsonem fesili piipad vrazdy v Cing. Ve svém
apartmd v hotelu méli koupelnu v narodnim stylu. Sherlock Holmes se chtél vykoupat jako
druhy, hned po svém pfiteli, nevédél vsak, ktery kohoutek je na teplou a ktery na studenou
vodu, nebot’ nebyly nijak oznaceny. Pfesto ale jedinym pohledem na né poznal, ktery je
ktery. Jak to ud¢lal?

Tato tloha patii mezi ty, které vznikly pozorovanim bézné situace v koupeln¢ — oroseného
kohoutku. Jen jsem hledala zplsob, jak ji naformulovat zajimavé, jako problém, nezeptat se
pfimocaie — co pozorujes, kdyZ se po koupani divas na vodovodni kohoutky?

5. V detektivce Dicka Francise Hra na fanty je tato scéna: Auto havarovalo, vjelo do rybnika
a potopilo se. Hlavnimu hrdinovi, ktery sed¢l na zadnim sedadle, se podatilo rozbit zadni
okénko. Pfestoze byla noc a nebylo nic vidét, poznal, Ze nejsou hluboko pod hladinou. Jak to
mohl poznat, kdyz byl uvniti auta?

Tuto ulohu jsem vytvoftila po piecteni vySe uvedené knizky. Misto feSeni zde budu citovat
prislusny odstavec [2]:
“Vytrhl jsem mu obusek a uhodil v§i silou smérem, kde jsem tusil zadni sklo. Strefil jsem se



jen do ¢alounéni. Rychle jsem zacal znovu Smatrat rukou, az jsem ptimo nad hlavou
nahmatal sklo. Vsi silou jsem do ného prastil. Sklo prasklo. Bylo to pevné, laminované sklo.
Proklinal jsem firmu Rolls Royce za jeji kvalitni vyrobky. Znovu jsem uhodil do skla.
Nemohl jsem se poradné rozméachnout. Jesté jednou. Kone¢né se vysypala dira. Z diry zacala
téct voda, ale netekla prudce. Okno tedy bylo pod hladinou, ale ne hluboko. ...

Priklady problémovych experimentii
1. Perpetuum mobile s plechovkami

Postavte plechovku (radé€ji vyssi) na polystyrén. Vlozte nabitou ty¢ do plechovky a ke kraji
plechovky pfiloZte doutnavku. Doutnavka blikne. Doutnavku dejte pry¢ a pak oddalte i ty¢.
Po opétném pftilozeni doutnavky k plechovce uvidite druhé bliknuti. Cely d¢j mtizete
mnohokrat opakovat. Pozorujete, Ze doutnavka blikd, aniz by se nabita ty¢ plechovky dotkla.

Tento pokus je pomérné piekvapivy. Pfi jeho feSeni Zaci musi prokazat porozuméni principu
elektrostatické indukce. Po vyfeSeni problému miizete se zaky mluvit i o tom, zda mtze nebo
nemuiZe existovat perpetuum mobile.

2. Nabijeni plechovky vodou

Postavte plechovku na polystyrén. Na kraj plechovky povéste listek alobalu — ten funguje
jako listek elektroskopu. (Vyzkousejte, zda se plechovka da nabit otfenim nabité tycCe, tedy
zda se listek alobalu zveda). Plechovku vybijte. Ptipravte si druhou plechovku s trochou
vody. Nabijte ty¢ a z druhé plechovky lijte do stojici plechovky pomalu tenky praminek vody
(tak, aby se voda se béhem padani rozpadala na kapicky). Nabitou ty¢ pfiblizte k padajici
vodé. Pozorujete zvedani listku alobalu. Pomoci tyCe zjistite, ze plechovka se nabila nabojem
opacnym, nez je na tyci.



Experiment je pro zaky zajimavy a prekvapivy — zvlasté proto, ze se asto v souvislosti
s elektrostatikou mluvi o tom, Ze pokusy nefunguji, nebot’ je vzduch vlhky.

Na Veletrhu napadu ucitela fyziky 6 v Olomouci v roce 2001 ptedvedl prof. Emanuel
Svoboda malou vodni influenéni elektrarnu, ktera vychéazi ze stejné¢ho principu. Popis
experimentu i s podrobnym vysvétlenim 1ze najit v souhrnném sborniku na CD [3] nebo na
webu [4].

Zavér

V¢étim, Ze uvedené naméty Vam budou inspiraci pro Vasi vlastni problémovou vyuku.
Budete-li mit jakékoliv komentafe k illoham ¢i experimentim, budu rada, kdyz mne budete
kontaktovat mailem. Pokud byste se chtéli seznamit s dalsimi ulohami z projektu Heuréka, ¢i

s ukdzkami metodiky projektu, mizete se podivat na naSe webové stranky [5]. Pokud by Vés
projekt zaujal a chtéli jste se také zapojit, ozvéte se, radi Vas mezi sebe ptivitame.
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