
Grupy bez osy symetrie

C1 Ê

A 1

Ci Ê î

Ag 1 1 Rx, Ry, Rz

{

x2, y2, z2

xy, xz, yz

Au 1 −1 x, y, z

CS Ê σ̂h

A+ 1 1 x, y,Rz

{

x2, y2

z2, xy

A− 1 −1 z,Rx, Ry yz, xz

Cn Grupy
C2 Ê Ĉ2

A 1 1 z,Rz x2, y2, z2, xy

B 1 −1 x, y,Rx, Ry yz, xz

C3 Ê Ĉ3 Ĉ
2
3 ε = exp[2πi/3]

A 1 1 1 z,Rz x2 + y2, z2

E

{

1 ε ε∗ x+ iy,Rx + iRy

}

(x2 − y2, xy)
1 ε∗ ε x − iy,Rx − iRy (yz, xz)

C4 Ê Ĉ4 Ĉ2 Ĉ
3
4

A 1 1 1 1 z,Rz x2 + y2, z2

B 1 −1 1 −1 x2 − y2, xy

E

{

1 i −1 −i x+ iy,Rx + iRy

}

(yz, xz)
1 −i −1 i x − iy,Rx − iRy

C5 Ê Ĉ5 Ĉ
2
5 Ĉ

3
5 Ĉ

4
5 ε = exp[2πi/5]

A 1 1 1 1 1 z,Rz x2 + y2, z2

E1

{

1 ε ε2 ε∗2 ε∗ x+ iy,Rx + iRy

}

(yz, xz)
1 ε∗ ε∗2 ε∗ ε x − iy,Rx − iRy

E2

{

1 ε2 ε∗ ε ε∗2
}

(x2 − y2, xy)
1 ε∗2 ε ε∗ ε2

C6 Ê Ĉ6 Ĉ3 Ĉ2 Ĉ23 Ĉ56 ε = exp[2πi/6]

A 1 1 1 1 1 1 z,Rz x2 + y2, z2

B 1 −1 1 −1 1 −1

E1

{

1 ε −ε∗ −1 −ε ε∗
}

x+ iy,Rx + iRy

}

(xz, yz)
1 ε∗ −ε −1 −ε∗ ε x − iy,Rx − iRy

E2

{

1 −ε∗ −ε 1 −ε∗ −ε
}

(x2 − y2, xy)
1 −ε −ε∗ 1 −ε −ε∗

C7 Ê Ĉ7 Ĉ
2
7 Ĉ

3
7 Ĉ

4
7 Ĉ

5
7 Ĉ

6
7 ε = exp[2πi/7]

A 1 1 1 1 1 1 1 z,Rz x2 + y2, z2

E1

{

1 ε ε2 ε3 ε∗3 ε∗2 ε∗ x+ iy,Rx + iRy

}

(xz, yz)
1 ε∗ ε∗2 ε∗3 ε3 ε2 ε x − iy,Rx − iRy

E2

{

1 ε2 ε∗3 ε∗ ε ε3 ε∗2
}

(x2 − y2, xy)
1 ε∗2 ε3 ε ε∗ ε∗3 ε2

E3

{

1 ε3 ε∗ ε2 ε∗2 ε ε∗3

1 ε∗3 ε ε∗2 ε2 ε∗ ε3

C8 Ê Ĉ8 Ĉ4 Ĉ38 Ĉ2 Ĉ58 Ĉ34 Ĉ78 ε = exp[2πi/8]

A 1 1 1 1 1 1 1 1 z,Rz x2 + y2, z2

B 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1

E1

{

1 ε i −ε∗ −1 −ε −i ε∗ x+ iy,Rx + iRy

}

(xz, yz)
1 ε∗ −i −ε −1 −ε∗ i ε x − iy,Rx − iRy

E2

{

1 i −1 −i 1 i −1 −i
}

(x2 − y2, xy)
1 −i −1 i 1 −i −1 i

E3

{

1 −ε i ε∗ −1 ε −i −ε∗

1 −ε∗ −i ε −1 ε∗ i −ε



Cnv Grupy
C2v Ê Ĉ2 σ̂v(xz) σ̂′

v(yz)

A1 1 1 1 1 z x2, y2, z2

A2 1 1 −1 −1 Rz xy
B1 1 −1 1 −1 x,Ry xz
B2 1 −1 −1 1 y,Rx yz

C3v Ê 2Ĉ3 3σ̂v

A1 1 1 1 z x2 + y2, z2

A2 1 1 −1 Rz

E 2 −1 0 (x, y), (Rx, Ry) (x
2 − y2, xy), (xz, yz)

C4v Ê 2Ĉ4 Ĉ2 2σ̂v 2σ̂d

A1 1 1 1 1 1 z x2 + y2, z2

A2 1 1 1 −1 −1 Rz

B1 1 −1 1 1 −1 x2 − y2

B2 1 −1 1 −1 1 xy
E 2 0 −2 0 0 (x, y), (Rx, Ry) (xz, yz)

C5v Ê 2Ĉ5 2Ĉ
2
5 5σ̂v α = 2 cos 72◦ β = 2 cos 144◦

A1 1 1 1 1 z x2 + y2, z2

A2 1 1 1 −1 Rz

E1 2 α β 0 (x, y), (Rx, Ry) (xz, yz)
E2 2 β α 0 (x2 − y2, xy)

C6v Ê 2Ĉ6 2Ĉ3 Ĉ2 3σ̂v 3σ̂d

A1 1 1 1 1 1 1 z x2 + y2, z2

A2 1 1 1 1 −1 −1 Rz

B1 1 −1 1 −1 1 −1
B2 1 −1 1 −1 −1 1
E1 2 1 −1 −2 0 0 (x, y), (Rz, Ry) (xz, yz)
E2 2 −1 −1 2 0 0 (x2 − y2, xy)

Cnh Grupy
C2h Ê Ĉ2 î σ̂h

Ag 1 1 1 1 Rz x2, y2, z2, xy
Bg 1 −1 1 −1 Rx, Ry xz, yz
Au 1 1 −1 −1 z
Bu 1 −1 −1 1 x, y

C3h Ê Ĉ3 Ĉ
2
3 σ̂h Ŝ3 Ŝ53 ε = exp[2πi/3]

A′ 1 1 1 1 1 1 Rz x2 + y2, z2

E′
{

1 ε ε∗ 1 ε ε∗ x+ iy
}

(x2 − y2, xy)
1 ε∗ ε 1 ε∗ ε x − iy

A′′ 1 1 1 −1 −1 −1 z

E′′
{

1 ε ε∗ −1 −ε −ε∗ Rx + iRy

}

(xz, yz)
1 ε∗ ε −1 −ε∗ −ε Rx − iRy

C4h Ê Ĉ4 Ĉ2 Ĉ
3
4 î Ŝ34 σ̂h Ŝ4

Ag 1 1 1 1 1 1 1 1 Rz x2 + y2, z2

Bg 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1 x2 − y2, xy

Eg

{

1 i −1 −i 1 i −1 −i Rx + iRy

}

(xz, yz)
1 −i −1 i 1 −i −1 i Rx − iRy

Au 1 1 1 1 −1 −1 −1 −1 z
Bu 1 −1 1 −1 −1 1 −1 1

Eu

{

1 i −1 −i −1 −i 1 i x+ iy
}

1 −i −1 i −1 i 1 −i x − iy



Dn Grupy
D2 Ê Ĉ2 Ĉ2(y) Ĉ2(x)

A 1 1 1 1 x2, y2, z2

B1 1 1 −1 −1 z,Rz xy
B2 1 −1 1 −1 y,Ry xz
B3 1 −1 −1 1 x,Rx yz

D3 Ê 2Ĉ3 3Ĉ
′

2

A1 1 1 1 x2 + y2, z2

A2 1 1 −1 z,Rz

E 2 −1 0 (x, y), (Rx, Ry) (x
2 − y2, xy), (xz, yz)

D4 Ê 2Ĉ4 Ĉ2(=Ĉ
2
4) 2Ĉ

′

2 2Ĉ
′′

2

A1 1 1 1 1 1 x2 + y2, z2

A2 1 1 1 −1 −1 z,Rz

B1 1 −1 1 1 −1 x2 − y2

B2 1 −1 1 −1 1 xy
E 2 0 −2 0 0 (x, y), (Rx, Ry) (xz, yz)

D5 Ê 2Ĉ5 2Ĉ
2
5 5Ĉ

′

2 α = 2 cos 72◦ β = 2 cos 144◦

A1 1 1 1 1 x2 + y2, z2

A2 1 1 1 −1 z,Rz

E1 2 α β 0 (x, y), (Rx, Ry) (xz, yz)
E2 2 β α 0 (x2 − y2, xy)

D6 Ê 2Ĉ6 2Ĉ3 Ĉ2 3Ĉ
′

2 3Ĉ
′′

2

A1 1 1 1 1 1 1 x2 + y2, z2

A2 1 1 1 1 −1 −1 z,Rz

B1 1 −1 1 −1 1 −1
B2 1 −1 1 −1 −1 1
E1 2 1 −1 −2 0 0 (x, y), (Rx, Ry) (xz, yz)
E2 2 −1 −1 2 0 0 (x2 − y2, xy)

Dnd grupy
D2d Ê 2Ŝ4 Ĉ2 2Ĉ

′

2 2σ̂d

A1 1 1 1 1 1 x2 + y2, z2

A2 1 1 1 −1 −1 Rz

B1 1 −1 1 1 −1 x2 − y2

B2 1 −1 1 −1 1 z xy
E 2 0 −2 0 0 (x, y), (Rx, Ry) (xz, yz)

D3d Ê 2Ĉ3 3Ĉ
′

2 î 2Ŝ6 3σ̂d

A1g 1 1 1 1 1 1 x2 + y2, z2

A2g 1 1 −1 1 1 −1 Rz

Eg 2 −1 0 2 −1 0 (Rx, Ry) (x
2 − y2, xy), (xz, yz)

A1u 1 1 1 −1 −1 −1
A2u 1 1 −1 −1 −1 1 z
Eu 2 −1 0 −2 1 0 (x, y)

D4d Ê 2Ŝ8 2Ĉ4 2Ŝ38 Ĉ2 4Ĉ
′

2 4σ̂d

A1 1 1 1 1 1 1 1 x2 + y2, z2

A2 1 1 1 1 1 −1 −1 Rz

B1 1 −1 1 −1 1 1 −1
B2 1 −1 1 −1 1 −1 1 z

E1 2
√
2 0 −

√
2 −2 0 0 (x, y)

E2 2 0 −2 0 2 0 0 (x2 − y2, xy)

E3 2 −
√
2 0

√
2 −2 0 0 (Rx, Ry) (xz, yz)

D5d Ê 2Ĉ5 2Ĉ
2
5 5Ĉ

′

2 î 2Ŝ310 2Ŝ10 5σ̂d α = 2 cos 72◦ β = 2 cos 144◦

A1g 1 1 1 1 1 1 1 1 x2 + y2, z2

A2g 1 1 1 −1 1 1 1 −1 Rz

E1g 2 α β 0 2 α β 0 (Rx, Ry) (xz, yz)
E2g 2 β α 0 2 β α 0 (x2 − y2, xy)
A1u 1 1 1 1 −1 −1 −1 −1
A2u 1 1 1 −1 −1 −1 −1 1 z
E1u 2 α β 0 −2 −α −β 0 (x, y)
E2u 2 β α 0 −2 −β −α 0



D6d Ê 2Ŝ12 2Ĉ6 2Ŝ4 2Ĉ3 2Ŝ
5
12 Ĉ2 6Ĉ

′

2 6σ̂d

A1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 x2 + y2, z2

A2 1 1 1 1 1 1 1 −1 −1 Rz

B1 1 −1 1 −1 1 −1 1 1 −1
B2 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1 1 z

E1 2
√
3 1 0 −1 −

√
3 −2 0 0 (x, y)

E2 2 1 −1 −2 −1 1 2 0 0 (x2 − y2, xy)
E3 2 0 −2 0 2 0 −2 0 0
E4 2 −1 −1 2 −1 −1 2 0 0

E5 2 −
√
3 1 0 −1

√
3 −2 0 0 (Rx, Ry) (xz, yz)

Dvacetistěnná grupa

Ih Ê 12Ĉ5 12Ĉ
2
5 20Ĉ3 15Ĉ2 î 12Ŝ310 12Ŝ10 20Ŝ6 15σ̂ α = 1

2
(1 +

√
5) β = 1

2
(1−

√
5)

Ag 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 x2 + y2 + z2

T1g 3 α β 0 −1 3 α β 0 −1 (Rx, Ry, Rz)
T2g 3 β α 0 −1 3 β α 0 −1
Gg 4 −1 −1 1 0 4 −1 −1 1 0 { 2z2 − x2 − y2}

Hg 5 0 0 −1 1 5 0 0 −1 1 x2 − y2

Au 1 1 1 1 1 −1 −1 −1 −1 −1 xy, yz, xz
T1u 3 α β 0 −1 −3 −α −β 0 1 (x, y, z)
T2u 3 β α 0 −1 −3 −β −α 0 1
Gu 4 −1 −1 1 0 −4 1 1 −1 0
Hu 5 0 0 −1 1 −5 0 0 1 −1



Dnh grupy
D2h Ê Ĉ2 Ĉ2(y) Ĉ2(x) î σ̂(xy) σ̂(xz) σ̂(yz)

Ag 1 1 1 1 1 1 1 1 x2, y2, z2

B1g 1 1 −1 −1 1 1 −1 −1 Rz xy
B2g 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1 Ry xz
B3g 1 −1 −1 1 1 −1 −1 1 Rx yz
Au 1 1 1 1 −1 −1 −1 −1
B1u 1 1 −1 −1 −1 −1 1 1 z
B2u 1 −1 1 −1 −1 1 −1 1 y
B3u 1 −1 −1 1 −1 1 1 −1 x

D3h Ê 2Ĉ3 3Ĉ2 σ̂h 2Ŝ3 3σ̂v

A′

1 1 1 1 1 1 1 x2 + y2, z2

A′

2 1 1 −1 1 1 −1 Rz

E′ 2 −1 0 2 −1 0 (x, y) (x2 − y2, xy)
A′′

1 1 1 1 −1 −1 −1
A′′

2 1 1 −1 −1 −1 1 z
E′′ 2 −1 0 −2 1 0 (Rx, Ry) (xz, yz)

D4h Ê 2Ĉ4 Ĉ2 2Ĉ
′

2 2C′′

2 î 2Ŝ4 σ̂h 2σ̂v 2σ̂d

A1g 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 x2 + y2, z2

A2g 1 1 1 −1 −1 1 1 1 −1 −1 Rz

B1g 1 −1 1 1 −1 1 −1 1 1 −1 x2 − y2

B2g 1 −1 1 −1 1 1 −1 1 −1 1 xy
Eg 2 0 −2 0 0 2 0 −2 0 0 (Rx, Ry) (xz, yz)
A1u 1 1 1 1 1 −1 −1 −1 −1 −1
A2u 1 1 1 −1 −1 −1 −1 −1 1 1 z
B1u 1 −1 1 1 −1 −1 1 −1 −1 1
B2u 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1
Eu 2 0 −2 0 0 −2 0 2 0 0 (x, y)

D5h Ê 2Ĉ5 2Ĉ
3
5 5Ĉ

′

2 σ̂h 2Ŝ5 2Ŝ
3
5 5σ̂v α = 2 cos 72◦ β = 2 cos 144◦

A′

1 1 1 1 1 1 1 1 1 x2 + y2, z2

A′

2 1 1 1 −1 1 1 1 −1 Rz

E′1 2 α β 0 2 α β 0 (x, y)
E′2 2 β α 0 2 β α 0 (x2 − y2, xy)
A′′

1 1 1 1 1 −1 −1 −1 −1
A′′

2 1 1 1 −1 −1 −1 −1 1 z
E′′1 2 α β 0 −2 −α −β 0 (Rx, Ry) (xz, yz)
E′′2 2 β α 0 −2 −β −α 0

D6h Ê 2Ĉ6 2Ĉ3 Ĉ2 3Ĉ
′

2 3Ĉ
′′

2 î 2Ŝ3 2Ŝ6 σ̂h(xy) 3σ̂d 3σ̂v

A1g 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 x2 + y2, z2

A2g 1 1 1 1 −1 −1 1 1 1 1 −1 −1 Rz

B1g 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1
B2g 1 −1 1 −1 −1 1 1 −1 1 −1 −1 1
E1g 2 1 −1 −2 0 0 2 1 −1 −2 0 0 (Rx, Ry) (xz, yz)
E2g 2 −1 −1 2 0 0 2 −1 −1 2 0 0 (x2 − y2, xy)
A1u 1 1 1 1 1 1 −1 −1 −1 −1 −1 −1
A2u 1 1 1 1 −1 −1 −1 −1 −1 −1 1 1 z
B1u 1 −1 1 −1 1 −1 −1 1 −1 1 −1 1
B2u 1 −1 1 −1 −1 1 −1 1 −1 1 1 −1
E1u 2 1 −1 −2 0 0 −2 −1 1 2 0 0 (x, y)
E2u 2 −1 −1 2 0 0 −2 1 1 −2 0 0



Sn grupy
S4 Ê Ŝ4 Ĉ2 Ŝ34

A 1 1 1 1 Rz x2 + y2, z2

B 1 −1 1 −1 z x2 − y2, xy

E

{

1 i −1 −i x+ iy,Rx + iRy

}

(xz, yz)
1 −i −1 i x − iy,Rx − iRy

S6 Ê Ĉ3 Ĉ
2
3 î Ŝ56 Ŝ6 ε = exp[2πi/3]

Ag 1 1 1 1 1 1 Rz x2 + y2, z2

Eg

{

1 ε ε∗ 1 ε ε∗ Rx + iRy

}

(x2 − y2, xy), (xz, yz)
1 ε∗ ε 1 ε∗ ε Rx − iRy

Au 1 1 1 −1 −1 −1 z

Eu

{

1 ε ε∗ −1 −ε −ε∗ x+ iy
}

1 ε∗ ε −1 −ε∗ −ε x − iy

S8 Ê Ŝ8 Ĉ4 Ŝ38 Ĉ2 Ŝ58 Ĉ34 Ŝ78 ε = exp[2πi/8]

A 1 1 1 1 1 1 1 1 Rz x2 + y2, z2

B 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1 z

E1

{

1 ε i −ε∗ −1 −ε −i ε∗ x+ iy
}

1 ε∗ −i −ε −1 −ε∗ i ε x − iy

E2

{

1 i −1 −i 1 i −1 −i
}

(x2 − y2, xy)
1 −i −1 i 1 −i −1 i

E3

{

1 −ε i ε∗ −1 ε −i −ε∗ Rx + iRy

}

(xz, yz)
1 −ε∗ −i ε −1 ε∗ i −ε Rx − iRy

Lineární grupy

C∞v Ê 2Ĉ
∞
(φ) 2Ĉ

∞
(2φ) · · · ∞σ̂v

A1 (Σ
+) 1 1 1 · · · 1 z x2 + y2, z2

A2 (Σ
−) 1 1 1 · · · −1 Rz

E1 (Π) 2 2 cosφ 2 cos 2φ · · · 0 (x, y), (Rx, Ry) (xz, yz)
E2 (∆) 2 2 cos 2φ 2 cos 4φ · · · 0 (x2 − y2, xy)
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
En 2 2 cosnφ 2 cos 2nφ · · · 0

D∞h Ê 2Ĉ
∞
(φ) · · · ∞σ̂v î 2Ŝ

∞
(φ) · · · ∞Ĉ′

2

A1g (Σ
+
g ) 1 1 · · · 1 1 1 · · · 1 x2 + y2, z2

A2g (Σ
−

g ) 1 1 · · · −1 1 1 · · · −1 Rz

E1g (Πg) 2 2 cosφ · · · 0 2 −2 cosφ · · · 0 (Rx, Ry) (xz, yz)
E2g (∆g) 2 2 cos 2φ · · · 0 2 2 cos 2φ · · · 0 (x2 − y2, xy)

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
Eng 2 2 cosnφ · · · 0 2 (−1)n2 cosnφ · · · 0
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

A1u (Σ
+
u ) 1 1 · · · 1 −1 −1 · · · −1 z

A2u (Σ
−

u ) 1 1 · · · −1 −1 −1 · · · 1
E1u (Πu) 2 2 cosφ · · · 0 −2 2 cosφ · · · 0 (x, y)
E2u (∆u) 2 2 cos 2φ · · · 0 −2 −2 cos 2φ · · · 0

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
Enu 2 2 cosnφ · · · 0 −2 (−1)n+12 cosnφ · · · 0



Kubické grupy

T Ê 4Ĉ3 4Ĉ
2
3 3Ĉ2 ε = exp[2πi/3]

A 1 1 1 1 x2 + y2 + z2

E

{

1 ε ε∗ 1
}

(2z2 − x2 − y2, x2 − y2)
1 ε∗ ε 1

T 3 0 0 −1 (x, y, z), (Rx, Ry, Rz) (xy, xz, yz)

Th Ê 4Ĉ3 4Ĉ
2
3 3Ĉ2 î 4Ŝ56 4Ŝ6 3σ̂h ε = exp[2πi/3]

Ag 1 1 1 1 1 1 1 1 x2 + y2 + z2

Eg

{

1 ε ε∗ 1 1 ε ε∗ 1
}

(2z2 − x2 − y2, x2 − y2)
1 ε∗ ε 1 1 ε∗ ε 1

Tg 3 0 0 −1 3 0 0 −1 (Rx, Ry, Rz) (xy, xz, yz)
Au 1 1 1 1 −1 −1 −1 −1

Eu

{

1 ε ε∗ 1 −1 −ε −ε∗ −1
}

1 ε∗ ε 1 −1 −ε∗ −ε −1
Tu 3 0 0 −1 −3 0 0 1 (x, y, z)

Td Ê 8Ĉ3 6σ̂d 6Ŝ4 3Ĉ2

O Ê 8Ĉ3 6Ĉ
′

2 6Ĉ4 3Ĉ2(=Ĉ
2
4)

A1 1 1 1 1 1 x2 + y2 + z2

A2 1 1 −1 −1 1
E 2 −1 0 0 2 (2z2 − x2 − y2, x2 − y2)
T1 3 0 −1 1 −1 (x, y, z), (Rx, Ry, Rz)
T2 3 0 1 −1 −1 (x, y, z) v Td (xy, xz, yz)

Oh Ê 8Ĉ3 6Ĉ2 6Ĉ4 3Ĉ2(=Ĉ
2
4) î 6Ŝ4 8Ŝ6 3σ̂h 6σ̂d

A1g 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 x2 + y2 + z2

A2g 1 1 −1 −1 1 1 −1 1 1 −1
Eg 2 −1 0 0 2 2 0 −1 2 0 (2z2 − x2 − y2, x2 − y2)
T1g 3 0 −1 1 −1 3 1 0 −1 −1 (Rx, Ry, Rz)
T2g 3 0 1 −1 −1 3 −1 0 −1 1 (xz, yz, xy)
A1u 1 1 1 1 1 −1 −1 −1 −1 −1
A2u 1 1 −1 −1 1 −1 1 −1 −1 1
Eu 2 −1 0 0 2 −2 0 1 −2 0
T1u 3 0 −1 1 −1 −3 −1 0 1 1 (x, y, z)
T2u 3 0 1 −1 −1 −3 1 0 1 −1



K Ê Ĉ2 Ĉ3 Ĉ
2
3 Ĉ4 Ĉ

3
4 Ĉ6 Ĉ

5
6 Ŝ2 Ŝ3 Ŝ4 Ŝ6 σ̂h σ̂v î

Σ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Π 3 −1 0 0 1 1 2 2 −3 −2 −1 0 1 1 −3
∆ 5 1 −1 −1 −1 −1 1 1 5 1 −1 −1 1 1 5
Φ 7 −1 1 1 −1 −1 −1 −1 −7 1 1 −1 1 1 −7


