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Anotace: 
Diazotrofie je schopnost některých prokaryotických mikroorganismů redukovat atmosférický dusík N2 a 
fixovat ho do formy amoniaku NH3, který je využitelný dalšími organizmy, osobitě rostlinami. Diazotrofní 
organizmy, mezi které patří i vláknitá sinice Anabaena, jsou proto velice důležité pro koloběh dusíku 
v přírodě a představují zajímavou alternativu k syntetickým dusíkatým hnojivům. Proces fixace dusíku 
probíhá u Anabaeny ve specializovaných buňkách označovaných jako heterocysty. V současnosti roste 
zájem o plné pochopení, kontrolu a využití diazotrofie Anabaeny pro energeticky udržitelnou a ekologicky 
šetrnou produkci dusíkatých hnojiv. Za tímto účelem jsou vytvářené různé genetické mutace Anabaeny, 
které se z hlediska zvýšení diazotrofie studují různými metodami. Ramanova mikroskopie se k tomuto účelu 
prozatím využívá spíše sporadicky. Důvodem jsou pravděpodobně komplikace způsobené vlastní 
fluorescencí fotosyntetického aparátu sinice. Existující publikace uvádějí rozporná zjištění týkající se 
přínosu Ramanovy mikroskopie pro charakterizaci procesů probíhajících v heterocystech. Úkolem tohoto 
projektu bude zjistit, jaký je skutečný informační potenciál Ramanovy mikroskopie při studiu chemického 
složení heterocyst a vegetativních buněk Anabaeny. 
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Zásady pro vypracování 
1. Prostudovat doporučenou literaturu, seznámit se problematikou biologické fixace dusíku a s využitím 

Ramanovy mikroskopie pro studium chemického složení fotosyntetických mikroorganizmů 
2. Zvládnout přípravu médií a kultivaci diazotrofní sinice Anabaena pro potřeby měření 
3. Zvládnout samostatnou práci na Ramanově mikroskopu WITec RSA a zpracování naměřených 

výsledků pomocí programu WITec Project Plus 
4. Změřit chemické mapy heterocyst Anabaeny v různých fázích vývoje a porovnat jejich složení 

s vegetativními buňkami 
5. Výsledky přehledně zpracovat a kriticky vyhodnotit informační přínos Ramanovy mikroskopie pro 

studium diazotrofie sinice Anabaeny 
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