Fluorescen¢ni sondy pro studium bunéénych membran
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Biologické membrany nejen odde€luji bunky od okolniho prostiedi (plazmatickd membrana),
ale ohranicuji i jednotlivé wvnitini organely eukaryotickych organismii (mitochondrialni,
jadernd a dal$i membrany). Plazmatickd membrdna je vysoce organizovana lipidova
dvojvrstva s velkym podilem proteind, které zajistuji mimo jiné obousmérny transport
molekul pfes membranu, komunikaci buiiky s okolim a ptenos signdlli. Spravné lipidoveé
slozeni s riznym podilem fosfolipidd, sfingolipidi a steroli zajistuje optimalni fluiditu,
elasticitu a dalsi funkce bunéénych membran, jez jsou nezbytné pro Zivot vSech organismd,
nebot’ neopravitelné poSkozeni a propustnost membran vede az ke smrti bunék. Fluorescen¢ni
sondy jsou uzite¢nym nastrojem pro stanoveni fluidity membran, membranového potencidlu
generovaného transportem iontd pies membranu, molekularnich interakci v membrané apod.

Cil projektu:

Ukolem studenta/ky v nasi laboratofi bude vyvinout novou techniku fluorescenéni
spektroskopie a mikroskopie pro méfeni fluidity membran zivych bunék. Metoda bude
zalozena na méfeni generalizované polarizace (GP) pomoci fluorescen¢ni sondy laurdan.
Lipofilni laurdan reaguje citlivé na zmény prostfedi (vykazuje znaény spektralni posuv),
jelikoz relaxace jeho excitovaného stavu je ovlivnéna pronikanim molekul vody do lipidové
dvojvrstvy. Jako modelové organismy se budou pouzivat kvasinky Saccharomyces cerevisiae
s riznymi vlastnostmi bunénych membran diky jejich odliSnému lipidovému slozeni.
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Mikroskopicky snimek kvasinek Saccharomyces cerevisiae, jejichz plazmatickdA membrana byla oznacena
zelenym fluorescencnim proteinem (GFP). Schématické znazornéni polohy molekuly laurdanu mezi lipidy
VvV membrané a vzorec pro vypocet GP laurdanu.

Hledame studenta ¢i studentku se zajmem o experimentalni praci se zaméfenim na biofyziku a
chemickou fyziku. Béhem prace na projektu se nauc¢i pracovat s zZivymi mikroorganismy —
s kvasinkami Saccharomyces cerevisiae, seznami se se zaklady fluorescenéni spektroskopie a
mikroskopie, coz jim umozni vyvinout novou fluorescencni metodu. Na obdobné téma lze
vypracovat i bakalarskou praci.



