Studentsky projekt:

Zmény krystalové struktury a magnetickych vlastnosti v Nd2Ni2lnixSny

(Silvie Cerna, Katedra fyziky kondenzovanych latek, silvie.cerna@matfyz.cuni.cz)

Velké mnozstvi slouéenin typu R2T2X (R = vzacna zemina = lanthanoid, T = tranzitivni kov, X =
p-kov) krystalizuje v tetragonalni krystalové struktuie MozFeB2 (Obr. 1). Atomy vzacné zeminy
jsou usporadany tak, ze tvoii trojihelnikovy motiv. Ten piindsi do sloucenin geometrickou
frustraci, ktera se mize projevit i na magnetickych vlastnostech. Z piedchozich studii vyplyva, Ze
mnoho z té€chto sloucenin vykazuje velmi zajimavé magnetické vlastnosti.

Obr. 1: Tetragonalni krystalova struktura typu MozFeB2. Atomy vzacnych zemin (modré koule)
tvofi trojuhelnikovy motiv.

Mnohé z téchto sloucenin se magneticky uspotfadavaji a vznikd budto feromagneticka nebo
antiferomagneticka struktura v oblasti nizkych teplot. Tyto slouceniny jsou v poslednich letech
intenzivné studovany pravé pro jejich zajimavé a mnohdy piekvapivé chovani predev§im v
nizkych teplotach. Magnetické, elektrické i tepelné vlastnosti R2T2X sloucenin se mnohdy
dramaticky méni v dasledku piisobeni tzv. chemického tlaku (vliv substituce).

Pravé piiprava substituénich slouéenin série Nd2Niz(In,Sn) bude obsahem studentského projektu.
Sloucenina NdzNizIn krystalizuje ve zmiiované tetragonalni krystalové struktufe MozFeBa. Je to
antiferomagnet s teplotou uspofadani T = 8 K. Vlivem vnéj$iho magnetického pole se magnetické
uspofadani méni na feromagnetické. Na druhou stranu, krystalova struktura slou¢eniny Nd2Ni2Sn
je ortorhombické. Magnetické vlastnosti slouCeniny s cinem jsou jesté zajimavejsi. Pti teploté 21
K se slou¢enina usporadava feromagneticky. Pti dal$im snizovéni teploty se feromagnetické
uspofadani méni na antiferomagnetické. Pfi kritickych koncentracich india a cinu lze o¢ekavat
zménu krystalové struktury a magnetického chovani. Predmétem studia tedy bude nalezeni
zavislosti typu krystalové struktury na stupni substituce india cinem.

Préce se muze stat zakladem bakalatské prace, ktera se zaméii na studium magnetickych vlastnosti
a vlivu absorpce vodiku na krystalovou strukturu a magnetické vlastnosti.
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