Korelace elektronii v elektronovém mikroskopu
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Elektronové mikroskopy umoziuji zobrazovani objektli z nanosvéta pomoci elektronovych
svazki urychlenych na vysoké energie. Elektrony, které se v tomto piipadé chovaji jako viny,
dovoluji diky své do Broglieho vinové délce n€kolika pikometrii zobrazovat jednotlivé atomy
ve struktufe latek. Oproti fotonim maji vSak elektronové svazky nékolik nevyhod. Jednou
z nich je, Ze elektrony jsou nabité ¢astice a ptisobi tedy na sebe navzajem Coulombovou silou.
Tato interakce zpiisobuje, Ze v ptipadé¢ pfili§ velké hustoty elektronli ve svazku se méni jeho
pticny profil a energetické spektrum elektronti, coz degraduje rozliSeni mikroskopu.

V ramci tohoto projektu budeme studovat Coulombovské korelace mezi elektrony v nasem
novém ultrarychlém elektronovém mikroskopu, ve kterém je emise elektronli spindna
femtosekundovymi laserovymi pulzy. Pomoci detektoru TimePix3 budeme detekovat svazek
elektronti fotoemitovany z nanohrotu, ktery tvofi zdroj elektronovych pulzi. Detektor
disponuje ucinnosti dovolujici detekovat jednotlivé elektrony, prostorovym rozliSenim a
zaroven Casovym rozliSenim umoziujicim roztiidit elektrony podle jejich poctu, ktery je
emitovan jednim laserovym pulzem. Cilem projektu bude roztfidit naméfend data do skupin
podle poctu detekovanych elektroni na jeden pulz a prozkoumat, zda se v piipadé
viceelektronovych pulzi obsahujicich 2 a vice castic zméni jejich prostorové rozlozeni na
detektoru.
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