Nazev projektu

Pouziti konvoluénich neuronovych siti ke klasifikaci periodogramu planetek
Zahajeni a ukon€eni projektu

1. fijna 2025 — 30. zafi 2026 (flexibilni)

Popis projektu

Tvary planetek Ize rekonstruovat z jejich fotometrickych dat. Tato méfeni jsou vzhledem k
rotacni periodé planetky obvykle ¢asové fidka, takze spravny model (parametrizovany tvarem
planetky, smérem rotaéni osy a rota¢ni periodou) musi byt nalezen prohledavanim celého
prostoru parametrl a hledanim globalné nejlepSiho feSeni. Vzdy Ize najit feSeni, které nejlépe
odpovida datam. Problém je v tom, Ze ve mnoha pfipadech formalné nejlepsi feSeni —
definované jako to s nejmensi stfedni kvadratickou odchylkou (RMS) — neni to spravné (vime to
z nezavislych dat). Zda se, Ze periodogramy spravnych a nespravnych modelu se liSi — s jistou
zkuSenosti je relativné snadné rozlisit ,dobré” a ,Spatné“ periodogramy — vypadaiji odliSné, viz
priklad nize.
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Dobra feSeni (vlevo) maiji typickou strukturu s vyraznym minimem a také lokalnimi minimy
odpovidajicimi harmonickym periodam. Naopak faleSna feSeni tuto strukturu nemaiji a globalni
minimum byva ¢asto osamocené (vpravo). Spravna perioda znama z nezavislych dat je
vyznacena Cervenou pferuSovanou Carou. Toto chovani je obtizné pfesné parametrizovat, ale
mohlo by byt rozpoznatelné pomoci pfistupu zaloZzeného na neuronovych sitich. Periodogram
bude vniman jako obraz a pouzit jako vstup pro hlubokou konvoluéni neuronovou sit’. Pfi
spravném natrénovani by sit méla byt schopna rozliSit mezi dobrymi feSenimi, ktera typicky
vykazuji vzor neselektivnich lokalnich minim v okoli globalniho minima, a faleSnymi feSenimi,
kde Zadny takovy vzor neni a minimum pfedstavuje jen nahodnou fluktuaci.

Cilem projektu je navrhnout a natrénovat konvoluéni neuronovou sit’ pro klasifikaci spravnych a
nespravnych periodogramu. Trénovani bude zaloZzeno na znamych rotaénich periodach
ziskanych z nezavislych zdroja. Je tfeba zodpovédét mnoho otazek:



e Jaka je optimalni struktura CNN?
e Jaka je nejlepsi forma vstupnich obraz(?

e Ma smysl vytvaret obrazy z dat pro vstup do CNN, nebo je lepsi pracovat pfimo s
numerickymi hodnotami?

e Jak velka musi byt trénovaci mnozina?

e A co ostatni fyzikalni parametry feSeni? Obsahuji také n&jakou informaci relevantni k
nasemu problému detekce faleSné pozitivnich model(?

Postup resSeni a éasovy harmonogram
Obdobi Ukol

fijen—prosinec Nastudovani problematiky inverze svételnych kfivek.
2025

leden—kvéten Testovani riznych neuronovych siti, vybér optimaini strategie.

2026

kvéten—zafri Aplikace metody na realna data, publikace novych modell v koordinaci s
2026 vedoucim projektu, pfiprava zavéreéné zpravy.

Vedouci projektu a souhlas pracovisté

Vedouci projektu: doc. Mgr. Josef Durech, Ph.D.
Pracovisté: Astronomicky ustav Univerzity Karlovy
Reditel pracovisté: doc. RNDr. Ladislav Subr, Ph.D.

Dopliujici informace

Vysledky budou vyuzity pfi publikovani novych modell planetek.
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