CVICENI Z FYZIKY — MFOE021, Lukéas Nadvornik

Cviceni 1. Kinematika — rovnomérny pohyb, rovhomérné zrychleny pohyb, rovnomérny pohyb po
kruZznici, volny pad, 2. Newtonuv zdkon. Zaméite se zejména na ptiklady 2, 5, 6, 9, 11.

1/ Carl Lewis ub¢hne sprinterskou trat’ 100 m pfiblizné za 10 s. Bill Rodgers dokaze absolvovat maraton
(42 km 194 m) asi za 2 h 10 min. (a) Jaké jsou priméerné velikosti rychlosti obou bézct? (b) Za jak
dlouho by Lewis ub&hl maraton, kdyby vydrzel po celou dobu sprintovat?

Rada: Prevedte jednotky ;-)

2/ Nakladni automobil jede z Brna do Olomouce (77 km). V prvni poloviné jizdni doby udrzuje
konstantni rychlost o velikosti 56 km/h, ve druhé polovin¢ pak 89 km/h. Na zpatecni cesté projede prvni
polovinu vzdalenosti rychlosti o velikosti 56 km/h a druhou rychlosti o velikosti 89 km/h. Jaka je
prumérna rychlost jizdy (a) z Brna do Olomouce, (b) z Olomouce do Brna a (c) na celé cesté?

Rada: Priimérna rychlost je celkova draha za celkovy cas. Vyuzijte vSechny informace, tedy Ze t1 = 1o,
pripadné s1 = Sy.

3/ Pohyb hlavy utociciho chiestyse je tak prudky, ze jeji zrychleni mize dosdhnout az hodnoty

50 m.s2. Piedstavme si, Ze by takového zrychleni mohl doséhnout rozjizdé&jici se automobil. Za jakou
dobu by dosahl rychlosti 100 km/h, pokud by byl zpocatku v Klidu.

Rada: Prevedte jednotky ;-)

4/ Automobil miize brzdit se zrychlenim 5,2 m.s2. Za jak dlouho (za jaky ¢as) lze viiz zabrzdit z rychlosti
130 km/h na piedepsany rychlostni limit 90 km/h poté, co fidi¢ zahlédne dopravniho policistu? Jakou
pti brzdéni ujede vzdalenost?

Rada: Prevedte jednotky ;-)

5/ Nakladni stavebni vytah je upevnén na jediném lan€. Lano se nahle pietrhne, kdyz vytahy stoji
V nejvyssim patfe budovy, ve vySce 120 m. Odpor vzduchu zanedbejte. (a) Jakou rychlosti dopadne
kabina na zem? (b) Jak dlouho poleti? (c) Jakou rychlost bude mit praveé v poloving vzdalenosti meétené
od vychoziho bodu k zemi? (d) Za jak dlouho urazi prvni polovinu této vzdalenosti? (¢) Jak by vypadala
zavislost rychlosti na ¢ase v pfipad€, kdybychom odpor vzduchu nezanedbali?

Rada: zacnéte vypoctem doby letu (b), tuto informaci pouZijte pri reseni (a). Stejné tak nejprve spocitejte
(d), pak (c).

http://home.zcu.cz/~jkohout4/vstupni-reseni.pdf

6/ Pti zkuSebni stelbé z pistole stoji stielec na ocelové konstrukci ve vysce 45,0 m nad vodorovnym
povrchem Zemé. Stiela opusti hlaveit vodorovnou rychlosti o velikosti 250 m.s™2. (a) Za jak dlouho a (b)
v jaké vzdalenosti od paty konstrukce dopadne stiela na zem? (c) Jaka je v tom okamziku svisla slozka
jeji rychlosti? d) Zavisi doba pohybu stfely na velikosti vodorovné rychlosti, tj. jak dlouho by se stiela
pohybovala, pokud by vodorovna rychlost byla napt. dvojnasobna?
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7/ Urcete (a) velikost, (b) smér zrychleni sprintera pii béhu zataCkou o poloméru 25 m. Velikost rychlosti
b&Zce je 10 m.s™,

Rada: Jde o jednoduchy vzorecek pro dostiedivé/odstiedivé zrychleni. Odvozeni zde:
http://www.nabla.cz/obsah/fyzika/mechanika/rovnomerny-pohyb-po-kruznici-dostredive-zrychleni.php

8/ Vrtule ventilatoru se otaci 1200krat za minutu. Sledujme bod na konci listu vrtule ve vzdalenosti 0,15
m od osy otaceni. (a) Jakou drahu opiSe tento bod pii jedné otacce vrtule? (b) Jaka je velikost jeho
rychlosti? (¢) S jakym zrychlenim se pohybuje? (d) Jaka je perioda jeho pohybu?

Rada: Postupuijte v poradi (a), (d), (b), (c).


http://home.zcu.cz/~jkohout4/vstupni-reseni.pdf
http://www.nabla.cz/obsah/fyzika/mechanika/rovnomerny-pohyb-po-kruznici-dostredive-zrychleni.php
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9/ Chlapec to¢i kamenem uvazanym na provazu dlouhém 1,5 m. Kédmen rovnomérné obiha ve
vodorovné roving ve vysce 2,0 m nad zemi. Nahle se provaz ptetrhne a kamen dopadne 10 m od chlapce.
Jaké bylo dosttedivé zrychleni kamene pfi rotaci?

Rada: Jde o to zjistit rychlost kamenu po kruznici. V okamziku oddéleni vse prechazi na priklad 6.
Vyjadrete si tedy opéet dobu letu.

10/ Tihova sila ptisobici na letici letadlo je kompenzovana svislou vztlakovou silou, kterou na letadlo
plisobi okolni vzduch. Jak velka je vztlakova sila, je-li hmotnost letadla 1,20. 10° kg?
Rada: Sila je hmotnost krat zrychleni.

11/ Pfi zachyceni zbloudilého neutronu jadrem se neutron vlivem silné interakce musi zastavit na
vzdalenosti rovné prumeéru jadra. Sila, ktera ,,drzi* jadro pohromad¢, je vné jadra prakticky nulova.
Predpokladejme, Ze zbloudily neutron s pocate¢ni rychlosti o velkosti 1,4. 10" m.s? je pravé tak
zachycen jadrem o priméru d = 1,0. 10 m. Jak velka je sila ptisobici na neutron, povazujeme-li ji za
konstantni? Hmotnost neutronu je 1,67. 10 kg.

Rada: Nebat se exponentii, brat je jako Cisla. Je treba zjistit zrychleni neutronu. Jak zavisi vysledna
rychlost a jak draha neutronu za néejaky cas t? Obé rovnice spojuje cas t, lze tedy z jedné dosadit t do
druhé.

12/ Clovék o hmotnosti 80 kg ska¢e na betonovy dvorek z okna umisténého ve vysce pouhych 0,5 m.
Pti dopadu zapomene pokréit kolena, takze se jeho pohyb zastavi na vzdalenosti 2,0 cm. (a) Jaké je
pramérné zrychleni ¢lovéka od okamziku, kdy se dotkl chodidly dvorku, do chvile, kdy byl jiz zcela
v klidu? (b) Jakou silou byly pti tom namahany jeho kosti?

Rada: Jakou rychlost bude mit clovek tésné, nez dosedne na zem a zabrzdi se? Jakmile ji znate, priklad
prechazi do stejné soustavy rovnic jako v prikladu 11.



