CVICENI Z FYZIKY — MFOE021, Lukéas Nadvornik

Wvor v

Zamgéite se na priklady 3-13. Opét uvazujte gravitaéni zrychleni g = 9,81 m/s2,

1/ Snéhovou kouli o hmotnosti 1,5 kg jsme vyhodili Sikmo vzhiru pod eleva¢nim uhlem 34,0°
s pocate¢ni rychlosti o velikosti 20,0 m.s™. (a) Jaka je jeji poCatecni kineticka energie? (b) Jak se
zméni potencialni energie soustavy koule + Zemé od pocate¢niho okamziku do okamziku, kdy koule
dosahne nejvétsi vysky nad vychozim mistem? (c¢) Urcete tuto vySku.

Rada: Jakd komponenta rychlosti se zmenSi na 0 v okamzZiku dosazeni nejvetsi vysky? Této
komponenté prislusi kinetickd energie, ktera se také zcela spotiebuje pri letu vzhiiru. Zbytek je zdakon
zachovani energie.

2/ Osobni automobil o hmotnosti 1000 kg stoji pfed semaforem. Rozsviti se zelend a automobil se
rozjizdi s konstantnim zrychlenim 4,0 m.s2 V tom okamziku jej predjede nakladni dodavka o
hmotnosti 2000 kg, ktera jede stalou rychlosti 8,0 m.st. (a) Jaka je vzdalenost t&Zist€ soustavy
automobil + dodavka od semaforu v okamziku t = 3,0 s? (b) Jaka je v tomto okamziku rychlost t&zisté
soustavy?

Rada: Jak se najde téziste soustavy slozené ze svou hmotnych bodit s urcitymi polohami xa a Xp? Tyto
polohy je snadné pro urceny cas spocitat. Pro urceni rychlosti spocitejte nejprve hybnost celé

soustavy, z ni pak rychlost tezisté celé soustavy.

3/ LeSeni o hmotnosti 60 kg a délce 5 m je drzeno ve vodorovné poloze zavésnymi lany na obou jeho
koncich. Cisti¢ oken o hmotnosti 80 kg stoji v misté, které je vzdaleno 1,5 m od jednoho konce. Jaka
sila napinajici lano je pfenasena (a) lanem, které je blize k Cistici, (b) vzdalengj$sim lanem.

Rada: Vsechny sily si nakreslete. Co plati pro soucet vSech sil a soucet vSech momentii sil, pokud je
systém v Klidu? Ze soustavy dvou rovnic o dvou nezndmych vypocitejte hledané sily.

4/ Muz o hmotnosti 75 kg jede na voziku o hmotnosti 39 kg. Rychlost voziku je 2,3 m.s. Muz nahle
vysko¢i vzhiiru tak, ze vodorovna slozka jeho rychlosti vzhledem k pevné podlozce je nulova. Urcete
zménu rychlosti voziku.

Rada: Radéji uvazujte, Ze muz je masivni holub, ktery kolmo vzhiiru vziétne. PouZijte zakon zachovani
hybnosti pro komponentu hybnosti ve smeru pohybu.

5/ Téleso, které bylo zpocatku v klidu, vybuchlo a rozpadlo se na tfi ¢asti. Dvé z nich, o stejné
hmotnosti, se rozletély stejné velkymi rychlostmi 30 m.s* do kolmych sméri. Treti ¢ast méla trikrat
veéts1 hmotnost nez kazda z predchozich dvou. Urcete rychlost (velikost a smér) treti ¢asti po vybuchu.
Rada: Problém si vhodné rozloZte do slozek x a y a aplikujte na obé slozky zdkon zachovani hybnosti.

6/ Raketové sané o hmotnosti 2900 kg jedou po zamrzlém jezete rychlosti 250 m.s?. KdyZ projizdi
kolem koryta, které je v ledu vysekano pro moznosti ptistupu k vode, spusti jezdec do vody nadobu a
nabere do ni 920 kg vody. Pomoci zakona zachovani hybnosti uréete vyslednou rychlost sani. VSechny
brzdici sily zanedbejte.
Rada: Tohle je snadné.

7/ Vlak sptazeny z lokomotivy o hmotnosti 85 t a 10 vagoni o hmotnosti 45 t se v rychlosti 100
km/hod srazi na piejezdu s osobnim autem o hmotnosti 2 t. (&) Jakou rychlosti bude vlak po srazce
pted sebou tlac¢it auto? (b) Vezmeme-li v uvahu, Ze naraz trva 0,1 s, jakou pusobici silu uciti cestujici
o hmotnosti 80 kg pti cuknuti vliaku?

Rada: Pro (b) uvazujte, Ze impulz sily je I = F At = ma At = m Av = Ap, neboli Ze impulz sily je rovny
zméné hybnosti zkoumaného predmeétu.

8/ Medvidek o hmotnosti 25 kg sjel ze stromu o vySce 12 m. V pocateénim okamziku byla jeho
rychlost nulova, tésné pied dopadem na zem méla velikost 5,6 ms™?. (a) Jak se zménila potencidlni
energie soustavy medvidek + Zemé? (b) Jakou kinetickou energii mél medvidek tésné nad zemi? (C)
Jak velka prumérna tieci sila na né&j ptisobila?
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Rada: Spocitejte energie. Aplikujte zakon zachovani energie a spoctete energii spotiebovanou trenim.
Jak je spojena energie (prace) se silou?

9/ Stiela o hmotnosti 9,4 kg byla vystielena svisle vzhtiru. Béhem jejiho vystupu doslo vlivem odporu
prostfedi k energetické ztraté 68 kJ. O kolik metrti vyse by stfela vystoupila pifi zanedbatelném odporu
prostiedi?

Rada: Aplikujte zdkon zachovani energie.

10/ Zena o hmotnosti 55 kg vyb&hla po schodisti vysokém 4,5 m za 3,5 s. Uréete odpovidajici
pramérny vykon.
Rada: Vykon je vykonand prdce (energie) za cas.

11/ Kulka vystfelena z pusky leti rychlosti 36000 cm/s, zasahne blok mékkého dfeva a vnikne do ného
do hloubky 10 cm. Hmotnost kulky je 1,8 g. Predpokladejte konstantni brzdnou silu ve drevé. (a) Jak
dlouhy casovy interval je zapotiebi, aby se kulka zastavila? (b) Jak velka byla brzdici sila?

Rada: Stejny priklad jako minulou hodinu. V tomto pripadé pouzijte vztahy pro energii a prdci, ¢imz
ziskate silu a tedy i cas.

12/ Objekt o hmotnosti 102 kg se pohybuje po vodorovné piimce a je brzdén se zpozdénim 2,0 m/s?2,
Jeho pocateéni rychlost ma velikost 53 m/s. (a) Jaka je velikost brzdici sily? (b) Jakou vzdalenost
téleso urazi, nez se zastavi?

Rada: Stejny priklad jako minulou hodinu. V tomto pripadé pouzijte vztahy pro energii a prdci, ¢imz
ziskate silu a tedy i cas.

13/ Automobil i s cestujicimi vazi 16400 N a jede rychlosti 113 km/h. Ridi¢ zagne brzdit. Uréete
brzdnou drahu automobilu, je-li celkova brzdn4 sila 8230 N.

Rada: Stejny prikiad jako minulou hodinu. V tomto pripadé pouZijte vztahy pro energii a prdci, ¢imz
ziskate silu a tedy i cas.



