CVICENI Z FYZIKY — MFOE021, Lukéas Nadvornik

Cviceni 5 — Elektfina. Zaméite se na priklad 3-6, 8-10, 12, 14, 15.

1/ Student posloucha radiopiijimac¢ napajeny ze zdroje o napéti 9,0 V, pustény na plny vykon 7,0 W od
9.00 h rano do 14.00 h odpoledne. Jak velky elektricky naboj projde za tu dobu radiopfijimacem?
Rada: Pouzijte zakladni vztahy mezi nabojem, casem a proudem a také mezi vykonem, napétim a
proudem.

2/ Clovéka miize zabit uz elektricky proud 50 mA, pokud prochazi v blizkosti jeho srdce. Opravat
uchopi upocenyma rukama dva vodice a propoji je tak svym télem. Jaké napeti mu mize byt osudné,
je-li odpor jeho téla 2000 Q?

Rada: Snadné :-)

3/ Obycejna baterie do kapesni svitilny mize dodat asi 2,0 W.h energie, nez se Gpln¢ vybije. (a) Kolik
by stalo sviceni 100 W zarovkou po dobu 8 h, kdybychom ji napajeli takovymi bateriemi, pokud jedna
baterie stoji 12 K¢&? (b) Kolik stoji sviceni Zarovkou piipojenou na vetejnou elektrickou sit’, jestlize si
elektrarna uctuje 5,15 K¢ za kilowatthodinu?

Rada: Trojclenka.

4/ Ctyfi rezistory o odporu 18,0 Q jsou piipojeny paralelné k idedlni 25,0 V baterii. Jak velky proud
prochazi baterii?
Rada: Vzorecek pro paralelni zapojeni odporii.

5/ Elektricky rozvod o napéti 230 V je jistén 16 A pojistkou. Jaky nejvetsi pocet 500 W reflektort
muizeme soucasn¢ zapojit paralelné€, aby se pojistka nepiepalila?
Rada: Jaky proud odpovida vykonu jednoho reflektoru pri tomto napéti?

6/ Mate k dispozici 5 rezistort, kazdy o odporu 10 Q. K tomu je k dispozici zdroj napéti 100 V. a/
Zapojte vSechny rezistory ke zdroji tak, aby obvod mél a/ minimalni vykon (kolik W?), b/ maximalni
vykon (kolik W?), ¢/ aby se vykon co nejvice pfiblizoval hodnoté 1000 W.

Rada: Nejprve si zapojte napr. 2 a poté 3 rezistory seriové a paralelné. Jaké odpory a potazmo vykony
taka usporadani maji? Co lze prohlasit o maximalnim a minimalnim odporu/vykonu soustav? Pri
ukolu (c) neni nutné pouzit vsechny rezistory.

7/ P¥i zp&tném uderu typického blesku protéka vybojovym kanalem proud 2,5x10* A po dobu 20 ps.
Jak velky naboj pfitom protece kanalem?
Rada: Snadné :-)

8/ Vlaknem 100 W zarovky, ptipojené ke stejnosmérnému zdroji napéti 120 V, prochazi staly proud.
Za jak dlouho projde vlaknem 1 mol elektroni?
Rada: Jaky proud protéka? 1 elektron ma naboj 1,602x10™ C. 1 mol predstavuje 6,022 x10% éastic.

9/ Jak velky je bodovy naboj, ktery v bod¢ vzdaleném 1,00 m budi elektrické pole o intenzité 1,00
N.C*?

Rada: Pouzijte Coulombiiv zakon. €0 = 8,85 x10™ C*N™'m™. Relativni permitivitu vzduchu uvazujte
rovnou jedne.

10/ Kulova vodni kapka o priméru 1,20 um se vznasi v nepohyblivém vzduchu v disledku plsobeni
atmosférického elektrického pole o intenzité E = 462 N.C™ s orientaci svisle doli. (a) Jaka je hmotnost
kapky? (b) Kolik ma kapka piebytecnych elektronti?

Rada: Hustota vody je 1000 kg/m®.

11/ Pfi blesku je napéti mezi mrakem a zemi 1,0 x 10° V a pfeneseny néboj 30 C. (a) Jak se vybojem
zméni potencialni energie pfeneseného naboje? (b) Kdyby vSechna energie uvolnéna pii tomto
ptrenosu mohla byt pouzita k urychleni automobilu o hmotnosti 1000 kg z klidu, jak velké rychlosti by
dosahl? (Vsechny ztraty energie zanedbejte.) (c) Kdyby tato energie mohla byt pouzita k rozpusténi
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ledu, kolik ledu teploty 0 °C by se rozpustilo na vodu tézZe teploty? Mérné skupenské teplo tani ledu je
Iy = 3,33x10°J.kg™.
Rada: Spocitejte energii (prdci) pri preneseni ndaboje. Teplo je forma (tepelné) energie.

12/ Dvé velké vodivé a rovnobezné desky jsou vzdaleny 12 cm od sebe a nesou na plochéch k sobé
privracenych stejné velké elektrické naboje opacnych znamének. Na elektron mezi témito deskami
(daleko od jejich okraji) plisobi elektrostaticka sila o velikosti 3,9x10°N. (a) Vypoéitejte intenzitu
elektrického pole v misté, kde je elektron. (b) Jak velké je napéti mezi deskami?

Rada: Elektrickeé pole je elektrostaticka sila pusobici na jednotkovy ndboj.

13/ Elektrody kulového kondenzatoru maji poloméry 38,0 mm a 40,0 mm. (a) Vypocitejte jeho
kapacitu. (b) Jak velky obsah by musely mit elektrody deskového kondenzatoru se stejnou vzdalenosti
elektrod, aby mél stejnou kapacitu jako tento kulovy kondenzator?

Rada: Ukadzeme si na cviceni. Ale pro hardcore jedince, co to chtéji zkusit: uvazujte néjakou
nevyjadrenou hustotu povrchovéeho naboje pro kazdou kouli, pouzijte vztah pro elektrické pole nabité
koule jako funkci vzdalenosti od ni (od vnéjsi i vnitini) a zintegrujte jej, abyste dostali napéti, to viozte
do definice kapacity a hotovo.

14/ Tti stejné kondenzatory jsou spojeny paralelné. Elektrody kazdého z nich jsou ve vzdalenosti d a
maji obsah S. (a) Jakou vzdalenost by musely mit elektrody jednoho kondenzatoru, aby kapacita
tohoto jediného kondenzatoru byla rovna kapacité paralelni kombinace vSech tiéi kondenzatora? (b)
Jakou vzdalenost elektrod by musel mit jediny kondenzator, aby se jeho kapacita rovnala kapacité
sériového spojeni vSech tii kondenzator?

Rada: Podivejte se na scitani kapacit pro oba typy zapojeni.

15/ Dva kondenzatory s kapacitami 2,0 uF a 4,0 uF jsou pfipojeny paralelné ke zdroji napéti 300 V.
Vypoctéte celkovou energii elektrickych poli obou kondenzatora.
Rada: Snadné :-)

16/ Néaboj 1,50x10® C je rozlozen na izolované kovové kouli o poloméru 16,0 cm. Zvolte ¢ =0

v nekonecnu a urcete potencial na povrchu koule.

Rada: Ukazeme si na cviceni. Pro hardcore jedince: potencidl si vypocitame z potencidlni energie
zkuSebniho ndaboje v hledaném misté, kterd se rovna zaporné vzaté prdaci nutné vykonat, abychom tento
zkuSebni naboj premistili z nekonecna do hledaného bodu.



