CVICENI Z FYZIKY — MFOE021, Lukéas Nadvornik

Cvifeni 7 — Magnetismus. Zaméfte se na priklad 1-3, 5-7, 9

1/ Elektron v televizni obrazovce leti rychlosti 7,20.10° m.s™ v magnetickém poli o indukei 83,0 mT.
(a) Co muzete fici o nejvetsi a nejmensi velikosti sily, kterou ptisobi magnetické pole na elektron, aniz
zname smér tohoto pole? (b) V ur¢itém misté je zrychleni elektronu 4,90.10'* m.s2. Jaky uhel svira
vektor rychlosti elektronu s vektorem magnetické indukce?

Rada: Zapiste si vektorovy soucin pomoci uhlu mezi vektory.

2/ Zeméméti¢ uréuje zemepisnou polohu pomoci magnetické buzoly 6,0 m pod elektrickym vedenim,
kterym protéka stejnosmérny elektricky proud 100 A. (a) Jaka je magneticka indukce vytvoiena timto
proudem v misté, kde se nachazi buzola? (b) Bude toto vedeni né&jak ovliviovat jeji udaje? Vodorovna

slozka indukce magnetického pole Zemé v misté, kde se nachazi zem&éméii¢ s busolou je 20 uT.
Rada: Snadne.

3/ Televizni anténa (UHF 2 — 69.108 Hz) tvaru kruZnice ma praimér 11 cm. Magneticka slozka TV
signalu je kolma k plose smycky. V jistém okamziku se jeji velikost méni rychlosti 0,16 T.s. Pole je
homogenni. Jaké emn se indukuje v antén¢?

Rada: emn je elektromotoricke napéti.

4/ New Hampshire byla v roce 1912 vodorovna slozka magnetické indukce zemského magnetického
pole 16 uT a inklinace 73°. Jaka byla velikost magnetické indukce?
Rada: Jen geometrie.

5/ 'V nékterych generatorech elektronické hudby se pouZivaji oscilatory LC. Jak velka indukénost musi
byt pouzita spolu s kondenzatorem 6,7 pF K ziskani frekvence komorniho a (440 Hz)?

Rada: Jaka je rezonancni frekvence LC obvodu? Vice na
http://www.jreichl.com/fyzika/vyuka/texty/rlc_obvody.pdf

6/ Primarni vinuti transformatoru ma 500 zavitt a sekundarni vinuti 10 zavitu. (a) Jaké je napéti U, je-
li sekundarni obvod rozpojeny a je-li primarni napéti U; = 120 V? (b) Jaky potece proud v primarnim
a v sekundarnim vinuti, je-li sekundarni vinuti pfipojeno k odporové zatézi 15 Q7

Rada: Snadne.

7/ Vodi¢ délky 62 cm ma hmotnost 13 g a je zavéSen na dvou vodivych pruZinach o zanedbatelné
hmotnosti. Umistime jej do magnetického pole o indukci 0,440 T. Jaka musi byt velikost a smér
elektrického proudu protékajiciho vodi¢em, aby v pruzinach nevznikalo zddné mechanické napéti?
Rada: Flemingovo pravidlo levé ruky.
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8/ Obdélnikova civka ma N zavitl a délky stran a a b. Otaci se s frekvenci f v homogennim
magnetickém poli B, viz obrazek. Civka se otaci spolu s valci, kontakt zajist'uji ptipojené kovové
kartacky. (a) Ukazte, ze indukované napéti U Vv civce je dano v zavislosti na ¢ase vztahem U(t) =
2nfNabBsin(2xnft) = Unsin(2zft). (b) Navrhnéte smycku, ktera bude pti 60 otackach za sekundu

v magnetickém poli o indukci 0,5 T generovat Un = 150 V.

Rada: Zapiste si casovy vyvoj magnetického toku pomoci harmonické funkce, tu pak zderivujte podle
Casu a dosad'te do zakonu el-mag indukce.
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9/ Na obrazku je vodiva obdélnikova smycka o Sifce L, odporu
R a hmotnosti m. Je zavéSena v homogennim magnetickém
poli B, které je kolmé k rovin€ ramecku, a existuje jen nad
pfimkou a. Smycku pustime, takze pada zrychlené¢, dokud
nedosahne mezni rychlosti vim. Zanedbejte odpor vzduchu a
Spoctéte V.

Rada: Odvozeno na prednasce. Pri pohybu smycky polem se
indukuje napéti, a tedy i proud, ktery je ddan el-mag indukci.
PrFi takovém proudu piisobi magneticka sila pouze na horni
cast ramecku, ktery je stale v mg poli. Tato sila se musi
vykompenzovat s gravitacni.
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10/ Proud I tekouci civkou o indukénosti 4,6 H se méni v ¢ase podle grafu (viz obrazek). Civka ma
odpor 12 Q. Naleznéte velikost indukovaného napéti v ¢asovych intervalech
(@odt=0dot=2ms, (b)odt=2msdot=5ms, (c) odt=5ms dot= 6 ms. Nezabyvejte se

hodnotou piesné na hranici intervalti.

Rada: Casova derivace proudu dI/dt je v tomto pripadé jednoduse Al/At, tedy smérnice linedrnich

casti krivky.
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