CVICENI Z FYZIKY — MFOE021, Lukéas Nadvornik

Cviceni 10 — Optika.

1/ Na rovinné zrcadlo dopada ze svételného zdroje kolmo svételny paprsek tak, Ze po odraze vytvori
svételnou stopu na stinitku, které je ve vzdalenosti d = 5 m od zrcadla a je se zrcadlem rovnobézné.
Zrcadlo uvedeme do rovnomérného otacivého pohybu okolo svislé osy tak, ze kazdou sekundu vykona
10 otacek. Vypocitejte, jakou rychlosti se bude pohybovat svételna stopa na stinitku a jaka bude
velikost této rychlosti v mist¢ stinitka, které je k zrcadlu nejblize.

Rada: Pouzijte zdkon odrazu. Uhlova frekvence zrcadla je , iihel za vterinu“, rychlost bodu je
., vzdalenost za vterinu “.

2/ Svicka stoji 60 cm pted dutym zrcadlem. Kdyz ji ptiblizime k zrcadlu o 10 cm, zvetsi se vzdalenost
obrazu od zrcadla o 80 cm. Jaka je ohniskova vzdalenost zrcadla.

Rada: Pouzijte zobrazovaci rovnici zrcadla (¢ocky). Pro dvé usporadani mate soustavu dvou rovnic o
dvou neznamych.

3/ Zdroj svétla je ve vzdalenosti L od stinitka. Tuto vzdalenost neménime. Vypocitejte, do jaké
vzdalenosti od zdroje je tfeba umistit tenkou spojnou ¢ocku s ohniskovou vzdalenosti f, aby se na
stinitku vytvofil redlny obraz zdroje. Urcete podminky, kdy je to mozné.

Rada: Opét zobrazovaci rovnice cocky.

4/ Lupa s ohniskovou vzdalenosti f =5 cm vytvofi obraz pfedmétu ve vzdalenosti [b| = 40 cm od lupy.
Jaké zvétSeni lupa poskytuje, kdyZ je oko od ni ve vzdalenosti |c| = 2 cm?

Rada: Spocitejte si, kde se nachdzi predmeét (vzdalenost a). Potom pouZijte vztahii pro pricné zvétSeni
Z =y'/y = b/a a pro uhlové zvétseni y = Z 1/(c+b), kde | = 25 cm je konvencéni pozorovaci vzddlenost.

5/ Mydlinova rovinnd blana ma pii pozorovani v odraZzeném svétle jasné zelenou barvu. Svételné
paprsky vstupuji do oka pod uhlem a= 35° (Ghel méfime od normaly). Vypocitejte, jaka je tloustka
membrany a jakou barvu bude mit, kdyz tihel a = 0°. Index lomu mydlinové blany je n = 1,33, vlnova
délka zeleného svétla A, = 500 nm.

Rada: Jde o interferenci na tenke vrstve.

6/ Ohybova miizka je osvétlend kolmo rovnobéznym svazkem bilého svétla. Urcete, zda se muze
néktera barva ze spektra prvniho fadu prekryvat s né€kterou barvou spektra druhého radu.
Rada: Viditelné svetlo se sklada z vinovych délek 400 az 700 nm.

7/ V promitacce se pouziva zarovka, ktera vydava celkovy svételny tok ®g = 4800 Im. Pfi promitani je
projekeni platno tvaru obdé€lnika se stranami a = 2 m a b = 1,5 m rovnomérné osvétlené a intenzita
jeho osvétleni je E = 4 1x. Jaka ¢ast svételného toku, ktery zarovka vysle dopadne na projekéni platno?
Rada: Snadne.

8/ Sténa je osvétlena dvéma stejnymi svickami postavenymi vedle sebe ve vzdalenosti od stény d = 1
m. Vypocitejte, o jakou vzdalenost musime priblizit ke stén¢ jednu svicku, kdyz druhou zhasneme,
aby sténa byla stejné osvétlena jako predtim.

Rada: Snadné.

9/ Stil je osvétlen dvéma zarovkami, které jsou umisténé nad stolem ve vySce h =2 m a ve vzajemné
vzdalenosti d = 1 m. Vypocitejte, jaka bude intenzita osvétleni (a) v bodech pod zdroji svétla, (b)
uprostied mezi témito body, kdyz svitivost kazdé Zarovky Ip = 200 cd.

Rada: Nezapomeiite, Ze intenzita osvétleni zavisi na uhlu, pod kterym rovinu osvétlujete.

10/ Uprostied nad kruhovou deskou stolu o poloméru r = 1 m je zavéSeny zdroj svétla. Vypocitejte, do
jaké vysky je tfeba ho posunout, aby intenzita osvétleni kraje stolu byla co nejvetsi.

Rada: Najdeéte vztah pro intenzitu osvétleni jako funkci vysky, pak ho podle vysky zderivujte a polozte
rovno nule.
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11/ Sklenéna desticka ma index lomu n = 1,5. Jaky je thel dopadu, kdyZ prosly a odraZeny paprsek
spolu sviraji thel y = 60°?
Rada: Pouzijte Snelliiv zakon.



