Nahoda, nelinearita, chaos, komplexita.
Moderni prispévky fyziky k porozuméni svétu kolem nas.

Kurz ma charakter tviiréi dilny. Je organizovan v tematicky odd&lenych seancich. Sirsi prehled
témat je uveden nize. Seance maji pevnou strukturu: briefing, teorie, realizace, vyhodnoceni.
V pribéhu jedné seance je feSena vzdy jedna konkrétni loha (analyza jednoho zajimavého
modelu, metody, ¢i algoritmu). Pii formulaci problému se pouzivd bézny pojmovy aparat
z oblasti pfirodnich véd, ptfedpokldda se vSak znalost stfedoSkolské matematiky a zaklada
programovani. Vykladova cast je vedena Siroce pfistupnou, esejistickou formou. Uplatiuji se
jednoduché grafické ilustrace, uzitecné analogie a zjednoduSeni. Vytvafeji se jednoduché
pocitacové simulace. Kazdy tcastnik dilny si jednoduché ptiklady sdm ,,0sahd* a tim ucini prvni
kroky k dalSimu specificky zamétenému studiu.

Siroce pojato, kurz piedstavuje pout’ po okrscich nekoneéna, nikoliv ve filozofii, ale zcela
femeslnym zptisobem v teoretické fyzice. V pozadi vSech seanci je dynamika souboru vzajemné
interagujicich elementii. Uplatiuji se prvky stochastické a nelinearni analyzy, zpétnovazebné
mechanizmy, adaptabilita, herni strategie. Dilna poskytuje zédkladni orientaci v téchto soucasnych
pfistupech.

Jeden zmozZnych kontexti diskuze se tykd fyziky kondenzovanych soustav. Zde se jedna
o nerovnovazné systémy operujici na pomezi mikrosvéta a makrosvéta. AvSak diskutované
pojmy a metody maji mnohem SirSi uplatnéni, naptiklad v biofyzice, v lékaiské diagnostice,
v ekonomii, sociologii, ekologii, apod. Zde vSude se pii dynamické interakci velkého poctu
vychozich entit vynotuji kvalitativné podobné kolektivni vlastnosti.

Stale vice chapeme hluboky smysl slov Pascalovych, ze jsme nic zietelem k nekonec¢nu a vS§im
zietelem k niCemu, ze jsme stfed mezi ni¢im a v§im. Duch lidsky je stejné¢ neschopen uchopit nic,
ze kterého vzesel, jako nekonec¢no, v némz je sdm obdsazen. A ptece obé pfitahuje.



“All men's miseries
derive from not
being able to sit in
a quiet room

alone."

Blaise Pascal

Touha clovéka po nekonecném, dokonalém, nadosobnim sub specie aeteris (ze zorného uhlu
veécnosti) je zretelné pfitomna v pfirodnich védach. Nejvétsi Stésti mysliciho cClovéka je
zbadatelné probadati a nezbadatelné s klidem uctivati (Goethe).

Johann Wolfgang von Goethe _M§

Without haste! without rest!
Bind the motto to thy breast!
Bear it with thee as a spell;
Storm or sunshine, guard it well.

AZ QUOTES —VGE

Sirsi itineraf nasi pouti je tento:

Krasa a prrekvapeni v jednoduchosti (zlaty fez a Fibonacciho posloupnost).
Namoinik pred hospodou a polymerni véda (teorie nahodného bloudéni).
Uloha o bankrotovani (diftize za p¥itomnosti absorpénich hranic).

Jak kombinaci dvou zel vznika dobro (princip molekuliarniho motoru).
Jak zachranit tonouciho (varia¢ni principy a optimalni strategie).

Tvary mydlovych bublin (minimalni plochy v pFirodé).

Gulliver v zemi Liliputi (zakony $§kalovani a jejich disledky).

Entropie — kralovna fyzikalnich veli¢in (entropie v termodynamice).
Falesna hraci kostka (Shannonova teorie informace).

Hra ,,Naval prachy“ (relaxace a ustaveni rovnovahy).

Atmosféra z hrasku (teorie Brownova pohybu).

Model psii a blech (Ehrenfestiiv model relaxa¢niho procesu).

Parkovaci problém a vybér sekretarky (optimalizace rozhodovani).

Mys v bludisti (dynamicka metoda metoda Monte Carlo).

Dravec a korist, kdo z koho (dynamika interagujicich populaci).

Jak se do lesa vola ... (teorie linearni a nelinearni odezvy).

KazZzdy ma svou ochrannou bublinu (teorie katastrof).

XXXL ¢isla (mikrostav versus makrostav, dynamika chemickych reakci).
Fraktaly vSude (geometricka a dynamicka samopodobnost).



Hra Zivota (jednoduché genetické algoritmy, rustové modely).

Chaos a jeji déti (evolu¢ni modely v diskrétnim case).

Podivny atraktor (dynamicky vznik prostorovych a ¢asovych struktur).
Bez odmény za ¢ekani (procesy obnovy, systémy obsluhy)
Individualismus, kolektivismus, altruismus? (pojmy a metody teorie her)
Dynamika epidemie Covid (vétvici se nahodné procesy).

Pozitivni test na nemoc? (podminéna pravdépodobnost)

Hledani Fadu (statistické zpracovani dat, korelace).

Problém obchodniho cestujiciho (dynamické programovani, algoritmy).
Kdyz se spousti laviny (samoorganizace systému do Kritického stavu).
Kolik ryb je v rybnice? (Markovovy retézce).

V pavuciné siti (grafy a nahodné grafy).

Kdy voda tece a kdy netece (perkolace).

Spiraly a viry (vznik prostorovych struktur).



