Fyzika v Zivote clovéka

Kurz poradany MFF v ramci Univerzity tfetiho véku 2025/2026
RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc. (vojtech.kapsa@matfyz.cuni.cz),
RNDr. Vladimir Kopecky Jr., Ph.D. (kopecky@karlov.mff.cuni.cz)

V zimnim semestru probiha vyuka kazdé utery od 14.00 do 15.30 hodin
v budové Fyzikdlniho ustavu, v uéebné F2 v 1. patfe, Ke Karlovu 5, Praha 2.

7.10.— Uvod & Fyzika v historii lidstva
RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc. (Katedra chemické fyziky a optiky)
RNDr. Vladimir Kopecky Jr.,Ph.D. (FyzikdIni ustav UK)

a) nejstarsi fyzikalni obory — vyvoj fyziky a techniky, b) méreni délky, vazeni, c) starovéka
astronomie, kalendar, méreni Casu, d) pocatky termodynamiky, teplota, e) veliiny,
jednotky a méreni — fyzikalni experiment

14. 10. —Vesmir jako kolébka Zivota
RNDr. Vladimir Kopecky Jr.,Ph.D. (Fyzikalni ustav UK)

a) astrochemie — od atomu k organickym sloucenindm ve vesmiru, b) stavebni kameny
zivota (uhlikovy vs. kiemikovy Zivot, voda vs. jind rozpoustédla), c) obyvatelnda zoéna
v Galaxii, d) obyvatelné zony kolem hvézd

21. 10. —Atomy a cesta do mikrosvéta
RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc. (Katedra chemické fyziky a optiky)

a) pokusy z nichz CcisSi kvantova teorie, b) rozméry v mikrosvété, c) méreni, d)
nerozlisitelnost ¢astic, e) modely atomu

4.11. - Molekuly a mikrosvét
RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc. (Katedra chemické fyziky a optiky)

a) orbitaly a chemicka vazba, b) relace neurcitosti, c) testy kvantové teorie

11. 11. -0Od prvnich biomolekul k clovéku
RNDr. Vladimir Kopecky Jr.,Ph.D. (FyzikdIni ustav UK)

a) vznik prvnich biomolekul a polymerd v prebiotické evoluci, b) problém chirality
biomolekul, c) svét RNA, d) prvni proteiny a vyvoj genetického kédu, e) pocatky Zivota,
f) vzacnd Zemé, g) evoluce a jeji uskali

18. 11. —Od snéhové vlocky ke struktufre krystalti a molekul
Doc. RNDr. Stanislav Danis, CSc. (Katedra fyziky kondenzovanych ldtek)

a) geometrie a symetrie, b) ohyb retgenového zareni — prvni experimenty, c) difrakce na
krystalech —trocha teorie, d) realna struktura latek, e) souvislost vlastnosti a struktury



25.11.-

Fyzikalni stfipky ze svéta proteini
RNDr. Vladimir Kopecky Jr.,Ph.D. (FyzikdlIni ustav UK)

a) objev zdkladnich proteinovych struktur, b) co nam prozdradi fyzikdlni metody
o proteinech, c) jak funguji dlileZité proteiny, d) jak a proc citime tlak a teplotu

2. 12. — Vyvoj novych materialti s poZadovanymi vlastnostmi metodami molekularnich simulaci

Doc. RNDr. Miroslav Pospisil, Ph.D. (Katedra chemické fyziky a optiky)

a) molekuldrni mechanika a optimalizace strukturnich modeld, b) molekuldrni dynamika
azmeény systémU v Case, c) vyznam experimentu pro interpretaci vysledkd simulaci,
d) ukazky vyresenych struktur

9.12.- Co je ve zkumavce? alias tvod do spektroskopickych metod

16.12. -

6.1. -

RNDr. Anna Fucikovd, Ph.D. (Katedra chemické fyziky a optiky)

a) absorpéni a emisni spektra b) vibraéni spektroskopie, c) nukledrni magneticka
rezonance, d) zobrazovaci techniky (tomograf)

Polovodicové Cipy: pritel ¢i nepfitel?
Prof. Ing. Eduard Belas, CSc. (Fyzikdlni ustav UK)

a) historie vyzkumu polovodicl, b) co je polovodicovy Cip, c) vyroba polovodicovych Cipu
ve svété a u nas, d) vyuZziti Cipu

Fotografie jako obrazova pamét lidstva
Prof. RNDr. Jan Valenta, Ph.D. (Katedra chemické fyziky a optiky)

a) co je z fyzikalniho hlediska fotografie, b) fotochemicka fotografie — prulet historii od
daguerrotypie do soucasnosti, c) elektronicka fotografie — principy a fyzikalni meze, d) za
hranici dvou dimenzi — stereofotografie a 3D, pohyblivd fotografie atd., e) vyuziti
fotografie ve védeé a spole¢nosti —Uvahy o budoucnosti



Fyzika v zZivote clovéka

Kurz poradany MFF v ramci Univerzity tretiho véku 2025/2026
RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc. (vojtech.kapsa@matfyz.cuni.cz),
RNDr. Vladimir Kopecky Jr., Ph.D. (kopecky@karlov.mff.cuni.cz)

V letnim semestru probiha vyuka kazdé utery od 14.00 do 15.30 hodin

v budové Fyzikdlniho uUstavu, v uéebné F2 v 1. patfe, Ke Karlovu 5, Praha 2.

17.2. -

24.2. -

3.3.-

10.3.-

17.3.-

24.3. -

Fyzikalni aspekty vidéni
RNDr. Vladimir Kopecky Jr., Ph.D. (FyzikdIni ustav UK)

a) lidské oko jako opticka soustava, b) anatomie sitnice, c) biochemie procesu vidéni,
d) barevné vidéni, e) o¢ni vady z pohledu fyziky, f) priklady optickych iluzi

Svétlo a barva v pfirodé
Doc. RNDr. Peter Mojzes, CSc. (Fyzikdlni ustav UK)

a) barva kolem nas v pfirodé, b) prirozena barviva vs. ,falesné barvy” c) barvy rGznych
ZivoCich( z hlediska fyziky

Soucasna opticka mikroskopie
Doc. RNDr. Peter Mojzes, CSc. (Fyzikdlni ustav UK)

a) konstrukce optickych mikroskopll z pohledu geometrické optiky, b) ohyb svétla
a rozliSovaci schopnost optickych mikroskopl, c) vliv vad zobrazeni na rozliSovaci
schopnost mikroskopu a jejich korekce, d) priklady ¢asto pouzivanych metod, e) digitalni
mikroskopie, f) Nobelova cena za chemii v roce 2014 a opticka nanoskopie

Zahraj mi hudecku na péknu notecku
RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc. (Katedra chemické fyziky a optiky)
Doc. RNDr. Martin Vlach, Ph.D. (Kabinet vyuky obecné fyziky)

a) vinéni, jeho skladani a rozkladani, b) jak funguje ucho, c) tén, melodie a harmonie,
d) akusticke kmity

Co vime o zemétieseni

RNDr. Vladimir Plicka, Ph.D. (Katedra geofyziky)

a) co je zemétieseni, b) zakldddme seismickou stanici, c) stanice MFF v Recku, d) jaderné
experimenty, e) vyznamna zemétieseni posledni doby, f) predpovidani zemétreseni
a ochrana pred nimi.

Akustické metody ve fyzice, technice a mediciné
Doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc. (Katedra fyziky materidlt)

a) zakladni pojmy fyzikdIni akustiky, b) akustickd mikroskopie, c) akusticka defektoskopie,
d) akusticka sonografie, e) vnitini tlumeni, f) akusticka emise



31.3.-

7.4.-

14.4. -

28.4. -

5.5. -

12.5. -

Jak pozorovat nano-svét
RNDr. Anna Fucikovd, Ph.D. (Katedra chemické fyziky a optiky)

a) mikroskopie atomarnich sil b) mikroskopie se super-rozliSenim, c) skenovaci
elektronova mikroskopie, transmisni elektronovy mikroskop

Kovové materialy pro télni implantaty
Doc. PhDr. RNDr. Josef Strasky, Ph.D. (Katedra fyziky materiali)

a) slitiny titanu pro vyrobu endoprotéz, b) kovové materidly s nizkym modulem pruznosti,
c) biokompatibilita, pevnost a uUnavovd odolnost, d) vstiebatelné korondrni stenty,
e) slitiny hof¢iku — nové materialy pro vstfebatelné ortopedické implantaty

O materialech aneb cesta do nitra krystalové mrize
Doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc. (Katedra fyziky materidld)

a) uvod do fyziky materidl(, b) experimentalni metody studia material(, c) design novych
materiall, d) exkurze do laboratofi

Parni stroj uZasné sily zdroj aneb termodynamika
RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc. (Katedra chemické fyziky a optiky)

a) co je to prace a co energie, b) termodynamicky systém Cili o termosce a hrnku kafe,
c) hlavni véty termodynamiky Ccili perpetuum mobile, d) zaklady ucetnictvi Ccili
termodynamické potencialy

Blechy manzell Ehrenfestovych aneb statisticka fyzika
RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc. (Katedra chemické fyziky a optiky)

a) michani karet, kombinace b) makrostav a jeho mikrostavy, c) smérovani k rovnovaze,
d) entropie

Fyzika v kuchyni

RNDr. Anna Fucikovd, Ph.D. (Katedra chemické fyziky a optiky)

a) tupeni nozU, b) kyseliny ve vareni, c) teploty denaturace, d) Maylardova reakce




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



